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DANS CET OUVRAGE, VOUS ы rot: 


P” Une rubrique intitulée L'essentiel du cours, où les connaissances fondamentales du nouveau 


programme officiel de la 39"* année secondaire sont rassemblées, condensées et ordonnées en points 
forts. Il est conseillé de bien lire cette partie avant de chercher à résoudre les devoirs de contróles et de 


synthèses. 


P Une partie intitulée Exercices, composée d'exercices d'entraînement classés par objectifs et par 


niveaux de difficulté. 

La résolution de ces exercices vous permez d'être progressivement autonome et d'avoir à votre actif une 
expérience des plus fécondes pour la suite de vos études. 

Ces exercices ont fait l'objet de corrections soignées et чеацава, toutes regroupees dans la partie 
correction à la fin de chaque chapitre. | 


P” Une collection des devoirs typiques de contrôles et de synthèses avec correction détaillée 


permettant à l'élève d'évaluer ses connaissances. 


F” Un tableau d'unités et conversions des grandeurs physiques aidant l'éléve à savoir convertir les 


unités des grandeurs en question. 


En fin nous espirons que ce livre vous aidera à prendre confiance et facilitera de cette manière votre 
réussite en sciences physiques. NE | | 


Bonne chance avec... Le complet résolu ! 
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== 3 — INTERACTION ELECTRIQUE о-о 
CHAPITRE - 1 - LOI DE COULOMB _____. 
| CHAMP ELECTRIQUE 





A- LOI DE COULOMB 


* Enoncé de la loi de Coulomb : 
Entre deux charges électriques ponctuelles q4 et qs, immobiles et placées respectivement aux points 
A et B, s'établit une interaction électrique dont la valeur commune des éléments d'interaction 


Frs et Ёва est donnée par la formule de Coulomb : 


[7 al] - [Eo] = x Ша” 


| 


М E 
Dans le vide : K = 9.10?.SI (N.m?. C?). 
* Types d'interaction : 
Il existe deux types d'interaction : 
- Interaction attractive : Si les deux charges électriques sont de signes contraires (qa .qə < 0). 


Fia i Fs 
СЕ кезеннен S Si 





Dans le repère (O, 1): F asa = К T i et Ева =-K "d 


- [nteraction répulsive : Si les deux charges électriques sont de méme signe (qa .qs > 0). 
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| 5 za ` CHAMP ELECTRIQUE 
B- CHAMP ELECTRIQUE | 


* Le champ électrique est une zone de l'espace où une charge électrique est soumise à une force 


électrique F. 
* Une charge électrique q, placée en un point M du champ électrique oü le vecteur champ électrique 


est E , subit une force électrique F tel que : F- q.E 


En valeur : ІН -МЦЕ 


М C М.С"! 
F et É inéai M FE 
- Lorsque q> 0 alors F et E sont colinéaire et de méme sens. ` = 
С q> 
- Lorsque q<0 alors F et Ë sont colinéaire et de sens contraire. | Áv E P? 


* Champ électrique crée par une charge électrique ponctuelle q placée au point O. 


- Si q>0 : Le vecteur champ électrique É crée au point M par la charge m" ponctuelle q, 


placée au point O, est ESRB: 


q>0 ` XE AA E 
-ө---->----------- — 
O u 


- 
- Si q<0: Le vecteur champ électrique É crée au point M par la charge Вастан? ponctuelle q, 
placée au point O, est centripète. 
COMM MN MN 
| О и - 

Dans les deux cas le vecteur champ m E est donné par l'expression suivante s 

K 
NC 

OM 





Е= К.и 
| oM 


* Une ligne de champ est une ligne en tout point de la quelle le vecteur champ électrique E lui est 


tangente, elle est orientée dans le même sens que E. 
* Le spectre électrique est l'ensemble des lignes de champ. 


EZ 
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CHAMP ELECTRIQUE 


* Spectre électrique du champ crée par une charge électrique ponctuelle q : 
- Lorsque q> 0 : | | - Lorsque а-<0: 





Le champ électrique est centrifuge. mE Le champ électrique est centripète. 
* Remarques : 
- Sur une même ligne de champ le vecteur champ électrique Е garde le même sens et la même 


direction, sa valeur diminue plus qu'on s'éloigne de la charge électrique, en О, créant ce champ. 


Ез 





а(>0 


- Sur la surface d'une sphère de centre O et de rayon r=OM:=OM:>=OM le vecteur слатр électrique 
E garde la même valeur. 
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CHAMP ELECTRIQUE 





* Remarques : 


Soit le vecteur champ électrique, E en M, résultant des vecteurs champs électriques E, et Es crées 
respectivement en M par les charges électriques ponctuelles qa et qs alors E = E4* E. 
- Si Ej et Es sont colinéaires et de même sens : 


Е, E E -E, + Es 
M S alors М“----------> 


e E possède le méme sens et la même direction que Ел et Ez. 
E|- [£4] * E»: 








- Si E4 et Es sont colinéaires et de sens contraire : 


E É ESE +Ë 
|24) > |E =| PRO Ел. > = Ев | alors | | e d B 
E, | < |» | | | Es. E 5 = lE m Е-Е, + РА 


. E possède la même direction que E. et Е, et le même sens que le vecteur le plus intense. 
Ң-ДЕІҢ»| 


* D 











- Si Е, et Es sont perpendiculaires : 





H- EE ET 


- Si E, et Es ne sont pas perpendiculaires mals non de même valeur (Е4 = [Ё» |) 


n 

F T a тй: iade n | 
I] 2 Eo esc avec a= EEn el 
| FII i 


SU de > 
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CHAMP ELECTRIQUE 


- cas général : 


E ((E, -Е,%Е,,Е,-Е,%Е,) 


[| NE «87 





* Remarque : | 
Pour déterminer la valeur de Е, on peut utiliser souvent le théorème d'El-Kachi 


a = E, | +(Ез | + 2{Ё, | |E B |cos(E. ^ Ë). 


* Champ électrique uniforme : . 





Un champ électrique est dit uniforme si le vecteur champ E est constant c'est-à-dire qu'il garde la même 
direction, le même sens et la même valeur en tous ses points. 


Ce type de champ électrique peut être crée entre deux armatures parallèles soumises à une tension 
électrique non nulle. 


Le vecteur champ qui caractérise ce type de champ est toujours perpendiculaire aux deux armatures et 
orienté de la plaque positive( ayant le potentiel le plus élevé) vers la plaque négative ( ayant le potentiel le 
moins élevé). 


CHAPITRE - 1- Г — | LOI DE COULOMB __ — —- 
2 CHAMP ELECTRIQUE 
EXERCICES 


Exercice N?1 : 


Deux charges ponctuelles qa et дв de méme valeur absolue, sont placées respectivement aux points 
A et B. Le champ électrique Z résultant créé au point O, sommet du triangle OAB, rectangle еп O, 


est parallèle à (AB) est de valeur| E] = 12728 N.C^.Figure-1-. М г; 


On donne : OA= OB= 10 cm. 
1*/ 
a- Représenter, les vecteurs champs E, et E, créés 
respectivement par qa et qg au point O. | 
En déduire les signes des charges éclectiques qa et t ge. | 
b- Donner les caractéristiques des vecteurs champs E, et E, A( qa) B( ағ) 


c- En déduire les valeurs algébriques des charges qa et дв. Figure-1- 
2% On place en O une charge électrique ponctuelle qo = - 30 nC. 
Donner les caractéristiques de la force électrique exercée sur qo. Représenter cette force. 
3% On donne qa = 10 nC et on remplacer la charge qe par (в de manière que le champ résultant 










soit nul en un point M situé sur le segment [AB] tel que AM= LAB D ( qo) 
о 







Trouver la valeur algébrique de а. 
4°] On utilisera dans cette question la figure-2- : 


a- Enoncer la loi de coulomb 
b- Donner l'expression et représenter chacune des 98 rene 


Е: Force exercée раг qa sur qe. 


F, : : Force exercée par qo sur дв. A( qa) B( qe) 


Figure-2- 


Exercice N°2 : 


Deux charges électriques ponctuelles qa et qa on placées respectivement au sommet À et B d'un 
triangle ABC rectangle en C Figure-3 -3-. 
Les champs électriques respectifs E, et E, T crées par ces.charges au point С, sont représentés à 


l'échelle : ** Distances : 1 cm représente 2cm. ` 
** Champ électrique : 1 cm représente 105 М.С"! 


1*/ Déduire les caractéristiques du vecteur champ | 
électrique résultant au point C. | e 





2°! Déterminer les valeurs algébriques des charges Qa et qu. ! 


`~ Figure-3- 
N 
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CHAPITRE : 1 - 
Exercice N°3 : 


A- Deux charges électriques ponctuelles qa= 2.10*C et qe = 43.10*C sont placées RPG N MEN 
en deux points A et B d'un cercle de rayon r = 30cm et de centre O. Figure-4-. 


1*/ Déterminer les caractéristiques des vecteurs champs Е, et E;créés respectivement par qa 
et qg au point O. | 


2*/ En déduire les caractéristique du vecteur "— résultant E = Е, + E; créé en O. 
3% | 
a- En quel point C du cercle peut- on placer une charge positive qc pour que le vecteur champ | 
électrique créé par l'ensemble des trois charges soit nul au point O. . 
b- Calculer qc. 


B- Un pendule électrique est formé d'un fil isolant inextensible, de masse négligeable et de 
longueur OA et d'un corps ponctuel A de masse m = 1g et portant une charge qa= 10°С. 
On approche de A un corps ponctuel B portant une charge ав. Figure-5-. 


On donne: AB 23cm; @=30°; = 60° et ІШЕ 10N.kg”. 

1“ | 
a- Quel est le signe de ав. Représenter la force F exercée par qe sur qa. 
b- Exprimer sa valeur en fonction de qs. 


2°] Représenter les autres forces exercées sur A. Ecrire la condition d'équilibre de се corps, en 
déduire la valeur de дв. | 


À 


y 





янә — = LOIN lp 


5%) 
\ 
% 
> 
É œ ` 
> 
"a 





b wei 


Figure-4- ` Figure-5- 


<-------ДЕР------ 
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z | CHAMP ELECTRIQUE 
Exercice N°4 : | 


On donne : le|- 10 N.kg" 
1*/ On considère un pendule électrique formé d'un fil isolant inextensible de masse négligeable et 


d'une boule ponctuelle (b) de masse m=1 g et portant une charge q= -2.10% C, éloigné de tout 
champ électrique, ce pendule prend une position d'équilibre verticale .Placé dans un champ 


électrique uniforme E horizontal, ce pendule prend une nouvelle position d'équilibre faisant un 


angle œ =60° avec la verticale. 
On donne sur la figure-6- le dessin de quelques lignes de champ électrique non orientées. 


a - Qu'est ce qu'une ligne de champ électrique? Qu'est ce qu'un champ électrique uniforme? 
b- * Donner, en le justifiant, la direction de la force électrique F exercée sur la boule (b). 
* Quel doit être le sens de cette force électrique F ? La représenter et déduire le sens du vecteur 


champ électrique E et orienter les lignes de champ sur la figure-6-. 
c- Calculer la valeur de la force électrique F et déduire la valeur du vecteur champ Е. 


2% Dans la figure-7- le champ électrique uniforme E est remplacé par un champ électrique 


uniforme E' incliné : 
On donne sur la figure-7- le dessin de quelques lignes de champ électrique non orientées et ` 


perpendiculaires au fil dans sa position d'équilibre finale. 
a- Quelles sont les forces exercées sur la boule (b)? 
b- Ecrire la condition d'équilibre et représenter ces forces. 
c- Trouver la valeur du vecteur champ électrique E' pour que la déviation du pendule à l'équilibre 


par rapport à la verticale reste égal à œ =60°. 








! 
I 

I 
F 
' 

I 
L. 


Figure-6- 


э өз с UM s sm ч au 9 qu mm ms mm y 


Figure-7- 
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CHAMP ELECTRIQUE 
CORRECTION 








Exercice N°1 : 


1% 
a- * qa est positive car E, est centrifuge par rapport au point A. 


* дв est négative car E, est centripète par rapport au point B. 
b- * Le triangle AOB isocèle (ОА-ОВ) et rectangle en О alors 


і — — 






























































E,|= Esl- | 
| A( qa) Figure-1- B( аз) 

* Caractéristiques de Е, 

- Direction : Celle de la droite (OA). 

- Sens : De A vers O. 

- Valeur : cos 45= zl alors |E , dH | ыу. ше 9.103 NC‘. 
Ë 1 72 X COS 45 ^ V2 

i oies de E, 

- Direction : Celle de la droite (OB). 

- Sens : De O vers B. 

- Valeur : (Е, = = 9.10? NC". 

AE АО? TM 
c- E, ur 2 alors |4,|-!---2-- АМ: a = 10*C or qa est positive d'où 


qa #10 ^ et ав = -10?C, car ав est négative. 
2°] Caractéristiques de F : 

- Direction : Celle de la droite (AB) passant par O. 

- Sens : De droite à gauche. 

- Valeur : [Е | = lao] [E| ам: [F| = 30.10* x12728 = 3,81.104N. 
3°/ 





‚м, 
A qa) Б( q'e) 


"E, + Е,- 0 alors E , et Е, sont directement opposés et puisque E, est centrifuge d'où 
m est centrifuge alors q's est positive. 
= K Ky . | 
*E + [M = 0 alors lE, |= (Е, | alors Kia. Кт) аіогѕ Jad- Ml 
АМ” ВМ АМ” ВМ 
Js 10.107 


alors 


Мі. - ee alors al g' 5| АМ: |q' 





= 1,1.109С. 
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4°! 
a- Entre deux charges électriques ponctuelles qa et ав, immobiles et placées respectivement aux 
points A et B, s'établit une interaction électrique dont la valeur commune des éléments d'interaction 


_ K | 
est exprimée par IF| = Кисан, Q ( qo) 
— Кх4,х4; > 

b- = — 14 18 ; 

' АВ?) 

F, = А * dod; P 
OB 


Exercice N?2 : 





1*/ Caractéristiques de E, crée par qa et ав au point С. 
- Direction : fait un angle œ avec la droite BC. 


z |.: 








tan œ = 








- Sens : De C vers à 
- Valeur Ес] = 3,5 x105N.C^ 



































Е |x AC? 
2° * Pl alors |g ,| = AN : 
K š 
+5 HN ' | 
4, | = КК = 3,55.10*C or qa est positive car Е, est centrifuge d'où qa =3, 55.10*C. 
0*5N.C^ et АС= 2 x 2.102= 4.102т. m | 
E.|x BC? 
= | alors |4,|- : АМ: 
K i i 
FA = КЕ 2,13.107С or qe est positive car E, est centrifuge d'où qs -2,13.107С. 


= 3x 10 *5N.C^ et BC= 4 x 2.102= 8,102 т. 








Exercice N°3 : 
A- 
1°/ * Caractéristiques deE, crée par dA au 1 point О. 


- Direction : Celle de (OA). 
- Sens : De A vers О. 


- Valeur lE = шыр AN ЈЕ |= = 








о 10? 45 106 
9.10 RS 240 NC. 
| 
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* Caractéristiques de E, crée par qe au кебіні O. 


- Direction : Celle de OB. 
- Sens : De B vers О. 

















- Valeur : Pr po: АМ „|= = esr. 4 10 N.C, 
| E, = Eu, %Е;, =F [oosao-[E; di 
2% E = E, + E, projection sur (хх) et (y'y) : la, =É 4 ыы ' lE las "m 
= |E, = | 


* Caractéristiques de Е crée аи point O. 
- Direction : verticale. | 
- Sens : De bas vers le haut. 


- Valeur |E|- Е, = 105 М.С“. 
3°] - | 
a- Pour que E+ Ес =0 alors E et E. sont directement opposés d'oü E. doit étre vertical et orienté 
- vers le bas et puisque qc est positive alors E. est centrifuge par rapport au pon C d'où la БІРІНЕ 
дс est placée au point C sur l'axe y'y au m du point O. 






аталады 
B- o 
1% | y 
a- Puisque entre qA et qe il y a une attraction et N О 
qa est positive d'où qe est négative. | 
(Б = Kg AN: I = Е аны е 
0,03 
2° Condition "équilibre de la charge da. : QT 
F+P+T=0 ^ B( qe) 
Projection sur (x'x) : 
ІН - ІР cos 8 = 0 alors ІҢ =|Р| cos f alors 7 | А( дА) 
m LA ” P 
10° |g,| = m|g| cos В d'où |q,|= тхл = 5.10%С. | + I 


Exercice N°4 : 
1°/ | 
a- * Une ligne de champ est une ligne en tout point de la quelle le vecteur champ électrique Е lui est 
tangente, elle est orientée dans le même sens que E. 


* Un champ électrique est dit uniforme si le vecteur champ É est constant c'est-à-dire qu'il Garda la 
même direction, le même sens et la même valeur en tous ses points. 


— LOIDE COULOMB . 





b-* F = =q E alors F et E sont de même direction 
or E est horizontal alors de même pour F. 


d Puisque q est négative d oü Fet E sont de sens contraire: 
.* Condition d équilibre de la MINUS ре. 
Е + P + T = 0 | 





А-а] FL 


Projection s sur (хх) et (y'y) 
Wi-Fi] “|Р 


= tan z alors 8 m[g|tan «АМ: ` `: 


k = 10? x 10 x tan60= 1,73.102М. 


-2 | 
dienen "ü 
2.10 





F| =d Е alors "B: F а AN: “FF 
2% ЙЫ 
а- ee forces ends. sur la boule b). 
P : Poids de la boule (b). 
T : Tension du fil. | 


| F' : Force électrique. | a 
b- Condition d'équilibre de la — (b). 


F'+P+T'=0. | | сс m 2-46. 4) x 
с- Ға P + T'= 0 projection sur г et (yy). | и | е гл 
|| сов аг = In sin Œ Iri sin œ = ЧЕ [cos cos a | T 4| 





aJ E alors alors, , .. Y. 
plee а-а) 
|F сова 
PAg tana alors ш cos a =mfg tan a - (Е | ві sina tana. ок 

ІҢІР sine 


‘sn’ œa 


COS Œ 


sin ? a 
cos а 








|F |cosœ=m|g|tana- F]. alors |F | (cosa + + )= liane soie, 


|F l= D AN : [F| = 107 x10x tan 60 
sin < œa Кү EE 60, 
eds Wap 2 6050002. 


= 8,66.10? М. 








(cos a + 


4 ! Fi | АМ: Fl Е" 4330 N.C". 
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CHAMP MAGNETIQUE | 


: L'ESSENTIEL DU COURS — _ 








A- LES DIFFERENTS TYPES D'INTERACTION MAGNETIQUE 


* Interaction aimant - aimant : 

- Les deux pôles d'un aimant sont différents. 

- Un aimant possède un pôle nord et un pôle sud. 

- Deux pôles de même nature se repoussent et deux pôles de nature différente s'attirent. 
* Interaction aimant - courant : и 

- La bobine se comporte comme un aimant droit et possède une face nord et une face sud. 


- En inversant le sens du courant électrique qui traverse une bobine, la nature des faces s'inverse c-à-d 
que la face sud devient nord et inversement. 


* interaction courant - courant : 


Lorsque les deux bobines présentent deux faces de même nature, elles se repoussent, par contre si les 
deux faces sont de nature différente, elles s attírent. 





LES DIFFERENTS TYPES 
INTERACTION MAGNETIQUE 
. CHAMP — pars 





B- CHAMP MAGNETIQUE 


* Dans la région d'espace qui entoure un aimant, la terre ou un circuit électrique se manifestent des 


forces magnétiques, on dira que : Dans cette région regne un champ magnétique. 


* Le vecteur champ magnétique est définie en chaque point d d'un champ magnétique, noté B , possède | 
les caractéristiques suivantes : | T dua | | | 
- Direction : Celle de l'axe d'une aiguille aimantée placée au point M du champ. 
- Sens : Orienté du póle sud vers le pôle nord de Ï aiguille aimantée. 


- Valeur : notée E est exprimée dans le système international d unité en Tesla noté (T) et peut étre 


mesurer par un Tesla métre. z 


.... 


* Une ligne де champ est une ligne en tout point de laquelle, le vecteur champ magnétique B lui est ` 
tangent, elle est orientée dans le même sens que le vecteur champ magnétique. | 
* Le spectre magnétique est l'ensemble des Ignes: du ne Mine 


* Champ magnétique crée par un aimant. 





- Cas d'un aimant droit : 


- Cas d'un aimant en U : 


Entre les deux branches 
"4 : d'un almant en U le champ 
magnétique est uniforme. 








` 10! LES DIFFERENTS TYPES ` 
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* Champ magnétique résultant crée par deux almants droits : 





Aimant -1- 


Aimant -2- 


e {гахе sn de l'aiguille aimantée placée « en M ! prend le sens s et la direction du vecteur champ 
magnétique résultant B tel que В = В. + В,. | 
е Le vecteur Champ magnoque) résultant B est incliné de tangle a par rappor, à гахе de l'aimant-1- 


| El. 
El 


* Champ magnétique terrestre : 


tel que : tan с = 








Nord géographique 


Nord magnétique 


- 


Plan du méridien 
géographique 


Plan du méridien 
magnétique 


v 


- Br : Le vecteur champ magnétique terrestre au point M de l'espace. 
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e Le sens et la direction de Br sont déterminés par l'axe sn d'une aiguille aimantée placée au point 


M et mobile autour d'un axe de rotation horizontal. 
e Вт = Вн + Bv. 
- Вн : Composante horizontale du vecteur champ magnétique terrestre au point M. 


e Le sens et la direction de By sont déterminés par l'axe sn sn d'une PUN aimantée placée au 
og M mobile autour d'un axe de rotation vertical. 


| = =2.105Т. 





- m: Composante verticale du vecteur champ magnétique terrestre au point M. 


- І: Inclinaison : C'est l'angle entre Вн et Br. 
- D: Déclinaison : C'est} angle entre le plan du méridien géographique et le plan du méridien 
magnétique. 


* L'axe sn d'une aiguille aimantée mobile autour d'un M 
axe vertical placée en un point M de l'espace prend 
le sens et la direction de la composante horizontale 
du champ magnétique terrestre. | 





* Caractéristiques du vecteur champ magnétique В crée par un fil il rectiligne parcouru par un courant 
continu en un point M de l'espace : 
- Direction : Perpendiculaire au plan passant par le fil et le point M. 
- Sens : Donné par la règle de l'observateur d'Ampère placé sur le fil en regardant le point M 
considéré, le courant lui traverse des pieds vers la tête et son bras gauche tendu indiquant 


_le sens de B. 
- Valeur : [В| est proportionnelle à la valeur de l'intensité 
3 


du courant électrique qui traverse le fil 


c'est à dire que —* 1- |. = Constante 





эү 


|8) есі inversement HR à la distance, d, qui 


sépare le fil du point M с ; est A dro, que В| .d = Constante. 
* Remarque : Les lignes de champ magnétique crée par un fil rectiligne parcouru par un courant constant 
sur un plan perpendiculaire au #1 sont olroulalres de centre O (Point d'intersection entre le plan et в fil). 
a'l ab M lo ч 


sa " 
ТЕРГЕЕ “| 
i o 
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CHAPITRE -1- ` 


* _ Caractéristiques du vecteur champ magnétique. Bs crée i en un point M е l'axe d'un solénoïde parcouru 
par un parcouru courant continu : 
- Direction : Celle de l'axe du solénoïde. | | | 
- Sens : Donné par la règle ае Г observeieür d'Ampère et orientée de la face sud à la face nord du 
_Solénoïde passant de l'intérieur dusolénoide. — . | 
- Valeur: [Bs] = 47.107 ZE. 


N : Nombre de spires total dans le solénoide.. 
I : Intensité du courant électrique (A). 
£ : Longueur du solénoide (m). 


Si on pose л = = (Spire.m") : nombre de SPISS par mètre, alors |8: |= 4zr.10  n.1. 








е 
Расе пога 
1 
Face sud .. | Face пога . 
* Remarque : d 
ES В: (X) Вз 
B, : Vecteur contenu dans le plan de la figure. 
В; Secteur sortant du pan: с la о T a nip. d4Q Ë 


Bs : Vecteur entrant dans le plan de la f figure. EM E 


UC t qt» 
NH 4 = xÍ e | 
LI 
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Exercice N°1: Оп donne [B; | 22.10 T et 47 12,5. 


I- Une petite aiguille aimantée mobile autour d'un axe vertical est placée en un point A. Figure-1-. 
1%/ Représenter sur la figure-1- le vecteur champ magnétique terrestre B, au point À et ses composantes 


horizontale B, et verticale B, . 


2% Dans le plan horizontal et au voisinage de l'aiguille, on place un aimant droit SN 
d'axe y'y perpendiculaire au plan méridien magnétiques figure-2-, on constate o que l кш aimantée 


dévie d'un angle 2=63,5°. 


š " SM.......... B -.......--- — "TID 9 = > = < è à œu P N M 
A Е х N | | A O X 


Figure-1- Figure-2- 


a- Représenter en A les vecteurs Ву, B, crée par l'aimant et B- B, * B,. 


b- Déterminer la valeur du vecteur champ magnétique B, créé par l'aimant au point A. 
3% On considère un long fil vertical qui perce le plan horizontal en O, situé sur l'axe хх. Ce fil est 
parcouru par un courant électrique d'intensité T, on constate que l'axe,sn de l'aiguille s'oriente 


suivant X'x. 

Refaire un schéma ën vue de dessus et représenter tous les vecteur.champs magnétiques au point А. 

En déduire le sens du courant I sur ce schéma. | 
П- Un solénoide S comportant N=40 spires dont l'axe est confondu avec le méridien magnétique. 

En absence de courant dans S, une aiguille aimantée placée au centre du solénoide prend 

la direction et le sens indiqué sur la figure-3-. On fait passer un courant d'intensité 120,5A 

l'aiguille aimantée ne dévie pas. La valeur du vecteur résultant au centre du solénoide 


est А =7.10°Т. 
1% А ' 
a- Représenter sur la figure -4- les vecteurs champs B,, et В, créé par le courant et l'aiguille 
aimantée dans sa position de repos. En | dédulre: le sens du courant sur le schéma. 
b- Donner les caractéristiques du vecteur Bc créé par le courant ï à l'intérieur de S. 


c- Calculer la longueur du solénoide. : en 
2*| Dans le plan horizontal contenant l'axe хх (plan de la figure), on place un aimant droit SN dont 


l'axe fait l'angle œ = 30° avec хх. L'almant:oréé ау point O un champ magnétique B; de 
valeur 5.10 T. L'aiguille dévie alors d'un.angie B à partir de sa position occupée précédemment. 


LE /j | 
cad і е » 
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a- Représenter sur la figure-5-, les vecteurs B, , B, et l'aiguille aimantée dans sa nouvelle position de 
repos. 





b- Déterminer l'angle £ ainsi que la valeur du vecteur B- B, * B,. 


Figure -5- 


Figure -3- Figure -4- 





Exercice N?2: 


Deux fils verticaux (f4) et (#2) traversent une plaque isolante (P) respectivement en Ол et O2. Au point 


M de (P) tel О, O2 M est un triangle rectangle en M figure-6-, оп place une aiguille aimantée mobile 
autour d'un axe vertical. 


1*/ En absence du courant électrique l'aiguille aimantée s'oriente comme l'indique la figure-6-. 
Expliquer l'orientation de l'aiguille aimantée. 


2°] On fait parcourir les deux fils (f1) et (f2) respectivement par I: et Iz, l'aiguille aimantée dévie 
d'un angle 180? de sa position précédente. 


a- Sachant que I; est un courant ascendant, représenter les vecteurs champs magnétique 
B, , et B, crées respectivement par H et Is, au point M, ainsi que la composante 
horizontale B, du vecteur champ magnétique terrestre figure -7 -. 

b- Déduire le sens du courant їг dans le fil (12). - 

c- Sachant que 8: | = 3.10? T, calculer la valeur de B;. 





Š Figure-7- 
Figure-6- o( n 9 


a Ее —————- 
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CHAPITRE -1- 
Exercice N°3: Оп donne |в. =2.10 `T 
1- Un aimant en U est placé de façon que ses branches se trouvent dans un plan horizontal et 


contenant le méridien magnétique. Figure-8-. 


1% 5 
а- Représenter quelques lignes du champ namelio entre les branches de l'amant en U. 
b- Comparer les valeurs du champ magnétique aux points A et B à l'intérieur des branches. Justifier 


2% Au point P on place une aiguille aimantée mobile autour d'un axe vertical, on constate 
quelle prend une position d'équilibre qui fait un angle œ = 60° par rapport au méridien magnétique 


a- Représenter, au point, P le vecteur champ magnétique B, crée par l'aimant et la composante 


horizontale B, du champ magnétique terrestre. 
b- Déterminer les caractéristiques de B, au point P. A-t-il la même valeur qu'au point A? Justifier 


c- Hachurer le pole nord de l'aimant et orienter les ІН du champ à l intérieur et à | extérieur 


des prariches: 






SM... = ЖЕ. ERREUR НЕНИ, NM | | 


Ғідиге-8- > 


П- Un solénoïde (5) Фахе хх horizontal et perpendiculaire au méridien magnétique comportant 
n=120 spires / mètre est parcouru par un courant électrique d'intensité І, une aiguille aimantée 
placée au centre O du solénoïde subit une déviation B =75° par rapport au | méridien magnétique 


. comme l'indique la figure-9-. 
1°] | 
a- Représenter au point О, les vecteurs 8, et B, crée par le courant dans le solénoïde. 


b- Représenter le sens du courant „1, et calculer sa valeur. 
с- Préciser les faces sud et nord du solénoide. "E 






Figure -9- 


LES DIFFERENTS TYPES | 
INTERACTION MAGNETIQUE 
CHAMP MAGNETIQUE 





2°[ Le solénoide (S) est parcouru par un courant d'intensité 12 qui circule dans le sens indiqué 
sur la figure-10-a. On approche un aimant droit dont l'axe est confondu à x'x. | 
On constate que l'aiguille aimantée dévie par rapport au méridien magnétique d'un angle 
0, 80° dans le cas de l'expérience 1 de la figure -10- а; et d'un angle 0, 40° dans le cas de 
l'expérience 2 figure-10- b si on inverse les pôles de l'aimant (la déviation est dans le même sens). 


a- Représenter sur les figures -10- a et -10-b le vecteur champ magnétique B, crée par l'aimant, 
la composante horizontale By du champ magnétique terrestre et B. crée par le courant électrique 
Z et l'aiguille aimantée. | 

b- Déterminer les valeurs des champs magnétiques B, et В... Déduire 22. 





ММ 
Aimant I 
SM 
Figure -10-a 
NM 
Aimant r- 
SM 


Figure -10-b 
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CHAPITRE - 1 - 


CORRECTION | 
Exercice N°1: | | | 


I-. 























14 S< | A M | 
І: Inclinaison : C'est l'angle entre By et Br. 
2% 
а- 
SM......... 
x! 
[e-l 
b- tang = — alors |В, ‚| = В, | tan АМ: |B. | = 2.10 x tan 63,5 = 4,011.10*T. 
(В, | 
3 L'aiguille s'oriente suivant la résultante 
_ B'= B, +В, + B, avec B, : le champ 
В| = O magnétique crée par le courant or 
SN. DEN B е Су Yr l'aiguille s'oriente suivant хх d'où 
х. N А } FA I * В'= B, alors B, +В, =0 cad B, et B. 
t p! ‚ ыз. sont dd opposés et d'aprés ROA 
I4 le courant électrique I est ascendant. 
у’ | : 
= | TP | L'alguille s'oriente suivant la résultante 
a- B = B. + B, avec B. : le champ magnétique 


crée par le courant or 
l'ajgullle n'a pas déviée d'oü В. ей В, sont 
de mome sens. 





b- Caractéristiques de B. 


- Direction : Celle de l'axe du solénoïde (x х), 
- Sens : Gauche а droite. ` Ил 


alors Із; l" 







- Valeur : |В, TES 











B, T 














= 7.10?- 2.10? = 5.1057. 


Bc 
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INTERACTION MAGNETIQUE 
- CHAMP MAGNETIQUE 
2 -7 
с- d alors L- I ыс, AN : L= шс 1 Е 0,5m. 
L Із | 5.10 
2% 
E L’ - aiguille s'oriente suivant | la résultante 


B= B + B, 





b- * Projection de B = B, + B, sur (xx) et (уу): 



























































г cos д = i B, cosa 8 cos fj = E B, (соза 
alors 
- |8|sin 5 = В B, |ѕіп a СЕ B = B, sina 
Bn, ng- MTS aepo S10 xsin30 | — 
IB|cos P tan 2 = Е-Е сова AN: tan 8 = 7105 15.105 cos30 0,2206 alors B 12,44". 
“Опа: [B]si В, | зіп с; alors [= É B. [s CUT an Um оор 10° xsin 30 = 9,65.10* T. 
sin 2 ^ s$nl5 ` 
Exercice N*2: 5 
1°/ En absence du courant électrique l'aiguille aimantée | Q9 


s'oriente suivant la direction et le sens de la 
composante horizontale du vecteur champ magnétique 


terrestre B, . | ----- 
2°] | 
a- L'aiguille s'oriente suivant la résultante B = B, +B, + B„ or 
B'= B, +B, d'où B= B'+ B, et puisque l'aiguille dévie 
de 180° alors B est orienté vers le sud magnétique. 
b- D'après la ROA А 12 est descendant. 
c- Projection de B= B, +B, + B, sur уу : 


0- [В| sina0 - B, | sin 60= 





,| sin 60 alors 











B, | sin30 alors 


----------------------------р------- 





7 


pe IIR? Ам |а 22078830, 4.732.198. O 
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INTERACTION MAGNETIQUE - 
CHAMP MAGNETIQUE 

Exercice N*3: a 
І- 
1% 

а- Figure-8- 

b- B, -|В,|, car le champ magnétique est uniforme entre les branches de l'aimant en U. 
2°] | 


a- L'aiguille s'oriente suivant la résultante В = В, “В,. 


b- * Caractéristiques de B, au point P : 


- Direction : Verticale. 
- Sens : de bas vers le haut. 


- Valeur : tan q = |» alors 









































= 2 10? x tan 60 = 3,464. 10*T. 
|В, | 
қ В, , car le SS — n l'est pas uniforme а! extérieure des branches de 
l'aiman en U. 
c- Voir figure-8-. 
II- 
1%/ 
а- 


Figure-9- 





L'aiguille s'oriente suivant la résultante B= p +B, 


b- tan f = 2 alors |B. | = Із, 





"» | 32 105 x tan 75 = 7,5. отог 
à i 
IB. |- 4 107 n1 alors 1 Е EN => AN LM D 0,5 A. 


c- Voir figure-9-. 
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BE CHAMP MAGNETIQUE . 
2 : | i | 
Е Figure -10-a 
| Figure -1 0-b 
ымы s'oriente autant la résultante B = B. +B. + B, or B, -B, +В. d'où B = B, T B. . | 
b-* tan9, "E LN в alors |B |+ В.|= EN tan 9, (relation (1)). 
B, B. - 
* tanÓ, 2. | alors |B. в, |= |В, | (ап, (relation (2. 
Pl 1 deb j 
=|В „| {ап Ө,+ tan, ) alors 
[5;|=- 2 нее cnc ам: (Б; |- pre 6.5.103 T. 
“Опа: |В Вс|= |В, | tan 0, alors lB, |^ |; | tan 0, (Во | AN: 





i [= 2.10? x tan80 — 6,5.10 5=4,842.10 "T. 


| pa Pel мч "eum ык 


S 4z.10 7 x120 
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_ INTERACTION MAGNETIQUE 
CHAPITRE-2- | FORCE DE LAPLACE 





L'ESSENTIEL DU 





* Laforce de Laplace F est une force d'origine magnétique qui s'applique sur un élément du circuit 
rectiligne de longueur £ , parcouru par un courant continu d'intensité I et placé dans un champ. 
magnétique uniforme B. | 


* Caractéristiques de la force de Laplace : 


- Direction : Perpendiculaire au plan passant par l'élément du circuit rectiligne et le vecteur champ 
magnétique B. 


- Sens : Donné par la régle de l'observateur d'Ampére : l'observateur placé sur l'élément du circuit 


en regardant dans le sens du vecteur champ magnétique B , le courant le traverse des pieds vers la 


téte et son bras gauche tendu indiquant le sens de Е. 
- Valeur : (F| = [В| 14.вїщ(В^Г). Avec : [Р] О) Ж ЕТ ; KA ; бот). 


- Point origine : Milieu du segment de longueur £ placé dans la région où règne le champ 
magnétique uniforme. 


* Remarque : 


- Si le vecteur champ in&giiéfidus B est parallèle au fil parcouru par le courant alors (B À D) =0° 
ou 180*donc sin(B ^ Г) =0 alors F| = o. 


- Moment d'une force : 


Le moment d'une force F par rapport à un axe de rotation A noté М. =. est exprimé par : 


Maj + |z]. d telque : 
u m 


d: La longueur du segment perpendiculaire simultanément à l'axe de rotation A et à la droite 
d'action de la force. 


* М. „> 0 lorsque la force F tend à falre tourner le corps dans le sens positif arbitraire choisi. 


GE 7-51 
“М-,,< 0 lorsque la force F tend à талары urner le corps dans le sens contraire du sens 


arbitraire choisi. 


"М. „= 0 lorsque la droite d action de Іа force Fest parallèle ou rencontre l'axe de rotation A. 
NB: : (Couple de force, théorème des: moments 


өш ) Voir le complet résolu 2*"* sciences. 
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EXERCICES 


Exercice N°1: 
On considère un cadre carré vertical de masse m=0,1 ko formé de quate segments conducteurs, 
rectilignes et identiques notés AB, ВС, CD et DA. 
Le cadre est parcouru par un courant électrique d'intensité I= 2,5 A est plongé dans un champ 
magnétique 8 perpendiculaire au plan de la figure d'intensité Iž] =0,5T. 
Le cadre est suspendu par l'intermédiaire d'un fil inextensible. Figure-1-. 
On donne : AB 16cm ; et гім оМ.Ка” 


a Ln d —— 


1*/ Déterminer les caractéristiques de chacune des forces de Laplace Қ, F, , F, et F, 
qui s'exercent respectivement sur les segments AB, BC, CD e t DA. 


2*| Déterminer la valeur de la tension FI du fil. 
3°/ Le cadre carré est parcouru par le courant d'intensité I=2,5A est plongé dans un champ magnétique 


parallèle au plan de la figure | d'intensité || 20,5T ; Figure-2-. 


a- Montrer que le cadre va tourner sous l'effet des forces de Laplace. - 
b- Représenter ces forces sur les cótés du cadre dans sa position initiale. 





Figure-2- 


Figure-1- 


a y- ЖИНИНЕ 
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Exercice N "2: 


On enroule une cr L= 40 zm d'un fil conducteur sur un dre en carton de diamètre 
dz8cm et de longueur / 262,8 cm pour construire un solénoïde S d'axe horizontal (хх). 
Le solénoide S de longueur / est traversé par un courant d'intensité I = 1A. 

On introduit à l'intérieur du solénoide S un cadre carré d'arrêt а-4ст indéformable ABDC, qui est . 
formé par un fil conducteur comportant 20 spires, son plan est perpendiculaire à l'axe (x'x) du: 
solénoide S. 

Le milieu N du coté AB est fixé à une tige T perpendiculaires en О à son axe de rotation (A) et porte ` 
à son extrémité M un plateau comme l'indique la figure-3-. | 
La tige et l'axe (x'x) du solénoide appartiennent au même plan vertical et le côté AB est à l'extérieur. 
Le cadre étant traversé par un courant électrique d'intensité P= 25A. ; "XE ЕЕ. 


19/ 5 EM 
a- Déterminer les caractéristiques du champ magnétique crée à l'intérieur du solénoide. 
b- Indiquer en le justifiant le sens du courant I' pour que la force de Laplace qui s'applique sur _ 
CD soit dirigé vers le bas. 
2*| Montrer que les forces de Laplace agissant sur les portions. АС& BD: шее dans le. 
champ magnétique sont directement opposées. . 2 Pe: 
3°/ Étudier la condition d'équilibre de la tige T et déterminer la masse de la masselotte 
qu'il faut placer dans le plateau pour que la tige soit horizontale, sachant que le côté АВ: n' est ` 
pas placé dans le champ magnétique. | VE dE. 


On donne : uo = 47 107 (SI) ; NO=20cm et ОМ=8ст. ` 





Figure-3- 
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Exercice МЗ: 


Оп садге rectngulüle et indéformable. ABC D, mobile autour d'un axe fixe (A) horizontal, il est 
formé de trois tiges métalliques de méme section. Figure-4-. 


Figure-4- 





Les parties AB et CD sont identiques de longueur a=AB=CD= 6 cm et de poids respectives 
IA] = |P,|= 3.102N et la partie BC est de longueur b=BC=12 cm et de poids |? = 6.102 N. 


Le cadre étant dans un champ magnétique uniforme de valeur [В|= = 0,2 T, un courant көтен 
d'intensité I= 1A est débité par un générateur G à travers ce cadre. 


1°/ Donner la règle de l'observateur d'Ampère qui permet de trouver le sens де la force de Laplace. 
2°! En étudiant les forces de Laplace exercées sur les trois côtés du cadre, indiquer en justifiant la 
réponse avec un schéma dans quel des cas suivants, le cadre quitte sa position d'équilibre stable. 


a- Le vecteur champ magnétique B est parallèle à BC et de B vers C. 


b- Le vecteur champ magnétique B est parpendiculare au plan vertical contenant l'axe (A)et. 
dirigé de l'avant vers l'arriére. 


c- Le vecteur champ magnétique B est vertical et dirigé de bas en haut. 
3*/ Dans le cas oü le cadre prend une nouvelle position d'équilibre, écarté du plan vertical d'un 
angle f , écrire la condition d'équilibre de rotation du cadre et calculer la valeur de l'angle £ . 
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CORRECTION 
Exercice N°1: 
1*/ * Les caractéristiques de F, 


- Direction : Perpendiculaire à AB. - 
- Sens : De pet vers le ай 


- Valeur : [К|=|В 








Е|=0,5 x 2,5 x 0,16 x sin (7 J= 0;2N. 


* Les caractéristiques de F, 


- Direction : Perpendiculaire à BC. 
- Sens : De gauche à droite. 


- Valeur : [r;|- Tun D AN Роха холхо = 0,2N. 


* Les caractéristiques de F, 


- Direction : Perpendiculaire à CD. 
- Sens : De bas vers le haut. 


- Valeur : [|= [B]1 CD sin (B 1) АМ: [Fl-05x25x0/0xan(5) = 0,2N. 


* Les caractéristiques de F, | 


- Direction : Perpendiculaire à DA. 
- Sens : De droite à gauche. 


- Valeur : 2 | -[B|t DA sin (B, T) АМ: |F, |о5хавхолвкан (Z )= O2N. 


p: 
—M — —a.VK —— =J — + . dt 


2% Condition d'équilibre du cadre: А + F, + F, *F, ar s 0, projection sur yy: 
[ЇЇ зве []-{-т[ лм: олом 





LENS 
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3 | К 
а- Опа: Е = F= = 0 et (F, ; ; F, ) forment un couple de forces t E et F, ) qu sont directement 


ОВ de valeur |F, |= lF, |= |F] =0, 2N d'oü le cadre va tourner. 





Exercice N°2: 


1% 
a- Caractéristiques de B au centre du solénoïde : 
- Direction : Celle de l'axe du solénoïde. 
- Sens : de gauche à droite. 





- Valeur : EL 4710777; ү or N р^" АМ: = = 500 spires. | 
[| 410777 АМ: |В Алло? = 10*T. 


b- Pour que la force de ы appliquée sur CD soit dirigée vers le bas, il faut que le courant 
électrique dans CD circule de D vers C. 


2°/ * D'après la règle d'observateur d'Ampère le côté AC est soumis à une force Е qui est 
perpendiculaire AC et rentrant par rapport au plan de la figure et а valeur 


ЧЕ |= zo[B|r ^ AC sin (B Л) АМ: ЦЕ |= 20x10*x 25 x 0,04x sin (> )=2. ON. 


* D’ après la règle d'observateur d'Ampère le cóté BD. est soumis à une force F, qui est. 
Pm BD et sortant par rapport au plan de la figure et de valeur - | 


BD sin (В) = [К |= 2.102М. 








Е * F et F, sont directement opposées. 





FORCE DE LAPLACE . 








3°/ Le système (cadre+tige) est soumis à : 
F ‘force de Laplace ; R: Réaction de l'axe de la tige et P : poids de la masselotte 


Condition d' équilibre du système : M + Mont ЖЫ 0. 
* M = 0 car R rencontre l'axe de rotation (A). ` 
* M- =- |Ң ом. 

FIA 


PIA 


ne Penn 


ШІ © 2.102 x0,2 


mle|om= [F] ON alors m = "хом Ету т = 10x 0,08 


= 5.10? kg = 5g 
Exercice N?3: 


1*/ L'observateur placé sur l'élément du circuit en regardant dans le sens du vecteur champ . . 
magnétique B, le courant le traverse des pieds vers la tête et son bras gauche tendu 
indiquant le sens de F. | 

2°] 
-* F: Force exercée sur BC n'a pas d'effet sur l'équilibre 


du cadre car 


[= [Bj Bc sin ë 0 кк] he BC sin (e. 






š F, : : Force exercée sur CD et F, : Force exercée sur AB. --dr--- LEN RC Tis (А) 


F, est perpendiculaire au plan de la figure et rentrant. 


F, est perpendiculaire au plan de la figure et sortant. F 3 


Les droites d'action de F, et F, sont parallèles à l'axe (A) B T1 C 


et ont des effets de rotation opposés qui s'ánnulent entre 
eux, d'où les trois forces n "ont pas d'effet sur l'état ыы 
du cadre. 


b- Les droites d'action de F, et F, sont parallèles à l'axe (А) et - 


la droite d'action de F, rencontre l'axe (А) d'où les trois À 
forces n'ont pas d'effet sur l'état d'équilibre du cadre. 
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c-* F, et a n'ont pas d' ‘effet sur I l'équilibré du cadre car 
= |8: a sin (8 Де [ara < а sin (0)-0. 


F, | = 
* F F, est бетә оше ац plan de la figure et sortant 
alors le cadre quitte sa position d'équilibre stable. 
3“ 
Condition d'équilibre du cadre; © © > 
M. +M- +M- +M- +M; =0. 


P/A R/A RIA Р,/А 


- di 

















a sin д. 








= Fées. 
"n аф. 


М- Li a cos p. 


PA 


Pjes sin B= j-2[R е, 5 sin B Fe cos B i alors os | 


sin 3 (Я: БЕН, 2 "е TA alore: EE 





A 


or Fj- T b sn) AN: : [l 02 x 1 x 0,12 zen пе 9 


[F] AN: Tan B = ——————— 24.19" = 0,8 d'oü p= 38,66°. 





Тап д = Aa _ k: alors Tan f = 


1216-20815 Р 
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. ETUDE CINEMATIQUE 





i DU COURS 


* Un corps solide est en mouvement de translation par rapport à un référentiel donné, si le vecteur 


MN liant 2 points M et N du corps reste constant (conserve la même direction, le même sens et 


la même valeur). 

* Dans un repère d'espace (О, i, j ,k) un point mobile M est défini par : | 
- Un vecteur position OM = x ï+ y j + zË avec x = x(t), y = y(t), z = z(t) sont les équations horaires | 
du mouvement du mobile. | | 


ом) est exprimée dans le système international d'unité en т. 


- Un vecteur vitesse V = <C. = V, ¿+ V, j + V, k avec У, 2 y, = dy (E) et v. = dz(t) _ | 


dt dt | 


est exprimée dans le système international d'unité en ms". 


UELUT АР LOM NECS PS аи) ад 
- Un vecteur accélération a= p = — a, i+. ay j + a: k avec а, = — = zm 
DO Фу) y, a WO d'z(. 
a F= s t а, = =—. 
dt dt dt d — 
lal est exprimée dans le système international d'unité en ms”. | Е 


* Remarque : 


La connaissance de l'un des vecteurs : espacé ОМ, vitesseŸ ou accélération а, permet de 
déterminer les deux autres par l'une des deux méthodes suivantes : 
1%% méthode : Dérivation | 





OM Dérivation y Е. dOM _ Dérivation — a = dV = ОМ ° 
2°m° méthode : Primitive қ | 
. d ФОМ Primiti y _ dOM tve o 
- _dV _d OM rimitive y _ dO. Fine _ 0, OM 
а а? | di 


Exploitant les conditions initiales par connalssance, à la date t=0, des vecteurs OM, et у. 
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* Rappel mathématique : 


| Primitive de la fonction 
x oo | Oo | e | 
EFC | о [шш _ 












Dérivé de la fonction 









Sin (a.t) a.Cos (a.t) -1/a. Cos (at) 


Cos (a.t) -a Sin (a.t) 1/a. Sin (at) 
a est une constante non nulle. 


C1, C2 et Сз sont des constantes. 


^» 


Al Cas d'un mouvement curviligne : | 
* Dans le cas d'un mouvement curviligne et dans un repére (O, i, j ) le mobile M est défini par le 
vecteur position OM =x iï +y j. | | 


ж L'équation y = f(x) représente l'équation de la trajectoire du mouvement du mobile. 
= Si y = a.x? + b.x + c avec a, b etc sont des constantes tel que a est différente de 0. 


La trajectoire du mobile est une branche parabolique de sommet S d'abscisse xs= et d'ordonnée 


ys = a.Xs? + bxs + c. Deux cas qui se présentent : 


= Lorsque a > 0 : La concavité de la parabole 
est orientée vers les ordonnées positives. 


s Lorsque a< 0 : La concavité de la parabole 
est orientée vers les ordonnées négatives. 
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* Remarque : 
Au sommet de la trajectoire parabolique le vecteur vitesse est horizontal 
* Caractéristiques du vecteur vitesse du mobile se trouvant au point 





M à un instant t donné. 
-Direction : Portée par | la tangente à la trajectoire à r instant t 








faisant l'angle a avec (O, i ) tel que tan с 





- Sens : Celui du mouvement. ü «У 
- Valeur : 2 =, [А +V; (m.s). _ mE H ES ERN Е | 
* Accélération normale et accélération n tangentielle : Le vecteur accélération, а, peut être exprimer | 


dans le repère de FRENET (M, Т ‚М ) à un instant t donné. 


а 


- 
= a 
ыз 


- . 
` а р { 
_ Ñ 





Position du mobile à l'instant t. 
: Vecteur unitaire porté par la tangente à la trajectoire au point M. 
Vecteur unitaire porté par la perpendiculaire à la tangente. à la trajectoire. au point M 


et orienté à l’ intérieur de la concavité : appelee normale. 
40) t an= м tel que A; représente le rayon de courbure de 


a= ar .T * ay. N avecar- | = - 


M : » 


T 
N : 


la trajectoire au point M. 
* Détermination de |а et lav] : 
a=(V^i)=(a^ N) atas ay. j 


lar |= al. sina et lay | = lal. cosa. 








Ou bien : 
74-1. H t d'autre part 
ү4- a, =, ||| que 
lar |= : de » avec p= (V ^a) d'où | | 





|a ГЕ р I m puisque : la | = (Er ms an [|= la | Ff. 


* Cas particulier : 
Au sommet (S) de la trajectoire parabolique а = ay. j est perpendiculaire à V = V. i donc a est 


perpendiculaire à T d'où ar = 0 et par sulte lav |= la |. 





| | 
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B/ Cas d’un mouvement rectiligne : 


Un mobile M est en mouvement rectiligne par rapport à un repère donné (O, i i) si sa trajectoire est 
portée par une droite. 


1°/ Mouvement rectiligne uniforme : 

* Un mobile M est en mouvement rectiligne uniforme dans un repère (o. i i) si, et seulement si, son 
vecteur vitesse V est constant au cours du temps. 
Par suite a=0 et OM = x(t) i = (Vot + Xo). i avec: 


Vo: Vitesse initiale (à t=0) du mobile M. 
xo : Abscisse initiale (à t=0) du mobile M. 


Remarque : КЕ NE 
. Si le mobile débute son mouvement à un instant de date (1 non nulle alors x(t) = V (t +) + x avec : 
m Vitesse du mobile M à l'instant t4. 
: Abscisse du mobile M à l'instant t4. 





ta 


Xp —X4 Ах. 


V = Е. 
| t-t, At 


2% Mouvement rectiligne uniformément varié : 
* Un mobile M est en mouvement rectiligne uniformément varié dans un repère (O, i i) si, et 
seulement si,son vecteur jou a est Consta par suite V шы і ï tel que V(t) = a: + Vo et | 


OM = x(t) i tel que x(t) = = — ; аб + Vot + Xo. 


* Remarque : 
Si le — débute son mouvement à un instant de date t4 non nulle (9 абѕсіѕѕе хі et de vitessev:) 


alors x(t) = — .a (t -uy + V: (t-t) +x. et V(t) =a (tti) + V4. 
Ы Relation béo du temps entre la vitesse V et l'abscisse x idu mobile. 
A (Xa Va) | B (Xs, Va) 





ta E ` ts 
€ Мъ2- М2 = 2.а.(Хв- XA) 
+ a AV SA 
О At. fg —t, 


* Un mobile M est en mouvement S uniformément accéléré ó lorsque a. V> 0 (ae et V sont de 
méme sens). 


* Un mobile M est en mouvement trectlgne uniformément retardé S lorsque aV< 0 (a et V sont de sens 
contraire). e | | 
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Exercice N?1 : 


Dans le repére orthonormé (O, i, j), une balle est lancée à une date t = 0s d un point A de 
coordonnées (0 ; 2) (en m) avec une vitesse initiale V; faisant un angle œ par rapport à Ï horizontale. 
, | a... | ү | 
Dans ce repère les lois horaires du mouvement de la balle ont pour équations : Су(,у——5?°+5т+2. 
1% is | | 
а- Donner l'expression du vecteur vitesse V dans le repère (O, i, j). 
b- En déduire les caractéristiques du vecteur vitesse V, dans le repére (O, i, j ) à la date t = 0s. 


2°/ Déterminer l'expression du vecteur accélération a du mouvement de la balle dans le même repère. 
3°/ 
a- Déterminer les valeurs des composantes tangentielles ar et normale an du vecteur accélération 
correspondant à la date t = Os. 
b- Déduire le rayon de courbure de la trajectoire а cette date. 


4°] A quelle date l'accélération est perpendiculaire au vecteur vitesse. Déduire à cette date aret an. 
5°/ 
a- Etablir l'équation cartésienne de la trajectoire de la balle dans le repéré (O, i, j ). 


b- Déduire si la balle franchit le filet qui se trouve à xr = 9m de l'origine du repère, sachant que sa 
hauteur est 2,2 m. 


Exercice N°2 : 


Pour tout l'exercice, l origine des dates t= 0 est la date de départ du mobile M: du point A et le repère | 
d'espace est (O, ; i ). à | 
i 
A О | E 
1% un mobile (M1) est animé d'un mouvement rectiligne uniformément varié d'accélération a: = 4 m.s? 
part à l'instant t =0 du point A d'abscisse xa = -18 m, avec une vitesse initiale У, (Voi = 5 m.s). 


a- Donner l'équation horaire du mouvement de (М) dans le repère (O, i). 
b- A quel instant t, le mobile (Mi) arrive en O. Déduire la valeur de son vecteur vitesse! à son 
passage par O. 

2°! Lorsque (Mt) arrive еп O à l'instant t4, un second mobile (Мг) part du point O dans le même sens 


que le mobile (M:) avec une vitesse initiale Va (Voz = 18 m.s). A 


Au bout d'une durée At = 2s la valeur de son vecteur vitesse est réduite uniformément à v ka 6 m.s”. 

a- Déterminer la valeur de l'accélération a2 de (Мг) et écrire son équation horaire dana le même. 
repère d'espace et de temps. | 

b- A quel instant t2 le mobile (М2) rebrousse chemin. Déterminer à cet instant la ров 


q. nr deux 


mobiles par rapport à O. t 





c- A quel instant t; le mobile (M:) rattrape (М) au point D. Déduire la distance OD. кы № 
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Exercice N?3 : 


Dans tout l'exercice, on prendra comme repére d'espace un axe horizontal (O, i i) et comme origine 
des temps la date de départ du mobile (M:) au point O. 

Ce mobile part de O sans vitesse initiale. Son mouvement comporte deux phases et se dirige 
vers un point B tel que OB = 150 m. 


O i A B 
191%" phase (O —* А): 
Le mouvement du mobile (M1) est rectiligne uniformément varié d'accélération constante a: 

pendant une durée de 10s. | 

Un dispositif approprié permet de mesurer les valeurs | Е У? ( m.s)? 

de la vitesse \ du mobile pour différentes abscisses x du mobilë: 

Les résultats ont permis de tracer le graphe ci-contre. 

a- Montrer que la valeur dẹ l'accélération est égale à a4 =1 m.s? 

b- Ecrire l'équation horaire du mouvement de (M1). 

c- Déterminer la vitesse VA du mobile en A et son abscisse xa. 
29/ 2% phase (A —» B). | 

Le mouvement du mobile est rectiligne uniformément retardé. 

Le mobile s'arréte en B. 

a- Calculer l'accélération a2 du mobile. 

b- Ecrire l'équation horaire du mouvement. 

c- En déduire la date tg qui correspond à l'arrivée du mobile en B. 





Exercice N°4 : 


Dans le repére (O, i ) tel que O est un point du sol et i est unitaire vertical orienté vers le haut, une 
bille B, est láchée sans vitesse initiale à la date t=0s d'un point O’ situé à 80m au dessus du sol. 


1% 
a- Etablir l'équation horaire de B4. 
b- Calculer la vitesse de В: lorsqu'elle atteint le sol. 


2% A une date t1 (avec 0< ti«2s), on láche du point О et sans vitesse initiale une bille B2. 
a- Etablir, en fonction de t:, l'équation horaire de B2. 
b- Sachant qu'a la date t2=2s, B» est en dessus de 7,2m de B:; calculer н. 


3°/ Quelle est l'altitude de B2 lorsque B: atteint le sol. 
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Exercice N°1 
= dOM _40)- ase +51+2) – 
1°%/а- V = ---------- 10i + -10t +5 
| ^4 dt dt J= | ( ). 


b-At-0, V=V,=10i+5 j. 
Caractéristiques de V, : - point origine : A. 
| - Sens : De bas vers le haut orienté vers la droite. 


- Valeur : Iv.) = 107 +5? =11,18m.s7!. 


- Droite d'action : V, est orienté de l'angle a avec F horizontal tel que : 


V, 
ва = ye e =б,5 5 alors a = 26,56°. 
V. 10 


=" i 
2°] а= Z =-10j. 
3°/a- |а„| = |а| cosa . АМ: la,|=10.cos 26,56 =8,94m.s °. 
la,| = |a|sinz АМ: |a|=10.sin 26,56 =4,47m.s?. 


2 
b- a Б/Е alors Ro = 5 ANS R= HE =13,98m = 14m. 
N R. с 


к ЖИ, au — vitesse lorsque a, = 0 d'où a est perpendiculaire à (B,t) doù B 
est le sommet de la trajectoire, position à la quelle V =0 alors -10/, +5=0 d'où t, =0,55. 


à t, 20,5s, a, - 0 et a, =|a| = 10m.s?. 
| x 
5*[a- x =10f alors t = — 
ES 10 | 
i = . Е a 
y =-5t? +5t+2 d'où ›=-[&) S alors у= —5.10* x^ +0,5х+2. 


b- y, =-5.10 x," +0,5x, +2 | | 
Yp = —5.102.92 +4,5+2 =2,45m > 2, 2m alors la balle ne franchit pas sur le filet. 


Exercice N°2 : 


1*/ | 
a- L'accélération du mobile a, = 4m.s est une constante non nulle et que la trajectoire est portée 
par une ligne droite alors le mobile est en mouvement rectiligne uniformément varié. 
V = primitive de а, - 4t - C. At-0; V =V, =C=5ms" d'où V =4t+5. 


OM = xi et x primitive de V = 2t +5t+C, à t=0 ; x, =C, =-18 d'où x = 21 +5t—18. 
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b- х = 0 alors 222 +51 -18 = ав ыы 
 Aladate t =t", V(t.) =V, =13m.s7!, ` 
2°! A la date 4,, V,, =18m.s ` 
_ AV _V,'-V, 6- -18 __ 2 
2 Sl 


V = primitive de а, =-61+C,. Ala date f, V 26x24 C, =V, =18 alors C, =30 
d'ou V =—6t +30. 
x= primitive de V = —3⁄2 +30t -- C,. A la date fj, х= -124- 60 C, =0 alors C, =—48 
d'ou x -—3t^ -30:—48. 
b-Le mobile Mz rebrousse chemin lorsque V = :—6t, +30 =0 alors t = 55. . 
Pour le mobile M: x, (£,)= 2£ +5t, -18 = 57m. 
Pour le mobile M2. x, (f) = —3£,? +30t, – 48 = 27m. 
с-х(і)-х(,)-х, alors 2t? + 5t, —18 = —3⁄2 + 301, - 48 d'où 5t? —25t, +-30=0. 
Par suite : 4,'—2s еї, "= 35. 


Le mobile M; rattrape M» au point D à l'instant t3=3s. : 
p = 2t +51, -18. АМ: x, =15m.D'où OD = Pp —Xo| =, -15m. 


Exercice N°3 : 
1 
a- V^ -V° =2a.(x—x,) d'où V^ =2a,.x puisque V, =0et x= = 0. 
|] 


= f(x) est une droite qui passe par l'origine d'équation V? = Cx : avec c- Coefficient = 2 


d'où V? =2xpar identification 2a, =2 => a, = 1m.s °. 
x, = 0 





b- x, = ¿Pupo avec _ ' d'où x, ut 
2 | | y, =0 2 
С- Ato, 71,71, =t =10s. 
V, =at, d'où V,=t,=10ms". 
V, 100 
X, =— ,Х = — = 50m. 
TD 075 7 
2°! | 
a- V; — V = 2а,.АВ avec АВ = |х, —x,| - 100m et V, =0 alors 
ME 2 2 E 
РЕ y, _0—100_ -0,5m.s" 
24B 200 


b-V, = primitive de а, —2—0,5t-- C;. A la date t, =10s, V, =-0,5t,+C; z10 alors Cj =15 
d'ou V, =—0,5t +15. 


. 47 | 
а | 
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= primitive de V, = —0,252^ --15t + C,. A la date t, =10s, x, = —0,25t +15, +C, =125+C, = 50 
me C, 2-75 d'ou x, = -0,25t? 415t— 75. 
c-x, = —0,251,2 +15, – 75 2150. 
—0,25t,^ +151, – 225 =0 d'où t, =t,'=30s ou t," = —25s à rejeter. 
Exercice N°4 : 
1% 
a- x, = zar +V t + xa dans le repère (O, i): Va =O, x, =80m et a= -gl = -10ms donc 
x, =—5f +80. to Ж 
b- En appliquant la relation indépendante du temps : V! — V? --2а.ОО" alors У, = 20.00' d'où 
V, = —/20.00' =-40m . 
2% 
a- x, = 546 -1) +x„, a=-|g|=_10ms? et x, = 80m d'où 
x, =—5(t-1,) +80 = —5t^ — 5t? +10t.t, +80. 
b- x,(t.)=-5t," +80 = –20+80 = 60m et puisque x,(t,)—x,(t,) =-5t,? – 52 +10t,.t, +80 —60 — 7,2 
alors -20-5t?* +20.4 +80—60 = 7,2 
-5t? +20.4 -7,2=0 EM Ps 
1'=0,45 ou 1,"=3,6s #[0,25] à rejeter. | 
2-584472. 
3% x, E =-5 ш +80 = 0m alors t, = 4s. 
Хы = 5, +41, +72 alors x, = 8m 





\ 
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CHAPITRE : 2 - | OUVEMENT SINUSOIDAL . 


L'ESSENTIEL DU COURS 














Mouvement rectiligne sinusoidal : 
* Dans un repére (O, ; i) un mobile est en uen rectiligne sinusoïdal si sa trajectoire est portée 


par une droite et que son abscisse est une fonction sinusoïdale au cours du temps tel que : 


X(t) = Xm Sin (Z + @, ) х(т) et t(s) ауес: 


Xm : Amplitude du mouvement du mobile (m) et ( - X» < x(t) < Xm) 
T : Période du mouvement du mobile : C'est la durée d'une oscillation du mobile. 


о. : Phase initiale du mouvement du mobile (rad) et ( -7 < о, < z ) 


* Remarque : 
Le mouvement rectiligne sinusoidal est — par : 


- Une fréquence notée ' N' et exprimée par N = — (нг): с 'est le nombre d'oscillation par seconde. 


- Une pulsation notée ' w' et exprimée par w = > =2 z N (rad.s`1). 


* Vitesse instantanée du mobile : 
v(t) = —— 2 20. = Xm. W cos (wt + 25 ` Vm sin (wt + @, ) v(t) en m.s '!ett(s) ` 


Ут: ima maximale du mobile : Vm = Xm. w (m.s). 
9, : Phase initiale de la vitesse du mobile (гай): 9,7 о, + > et (- < @, Š z ). 
* Relation indépendante du temps entre x(t) et v(t) : | 

V2 = w. (Xm2— x?) = w° Xm2- w° x? 
* Représentation graphique de la courbe d'évolution de v? en fonction de x? :(droite affine décroissante) 


| £ Coefficient de la droite = - w? 


x? ` 


v? 






Vm* 





Xm? 


* Remarque : 
- v(t) est en quadrature avance de phase par rapport à x(t) c'est-à-dire que v(t) atteint sa valeur 
maximale avant x(t) et que lorsque l'une est nulle l'autre est minima le ou maximale. 


Si x(t) =0 alors v(t) = + Vm. 
Si v(t) =0 alors x(t) = + Xm. 











MOUVEMENT SINUSOIDAL 
- Courbe Бы ышы de x(t) et v(t) 
x(t) et v(t) 








XD. — = =. = 
v(t) ansesnssscaenan 
* Accélération instantanée du mobile : 
a(t) = ED ws w cos (wt + @,) = vaw sin (wt + @, + 5) 
a(t) = - ғ ЕТ w? ШЫ Ф, + п) хо w sin (wt+ 9.) 
a(t) = am sin (wt + ф,) at) en m.s? ett(s). — | | 
8m : Accélération maximale du mobile : am = Vm. W = Xm. w (m.s?) ы D E 


9, : Phase initiale de l'accélération du mobile (rad) : @,= о, + е (=a 3 фт). _ 


* Relation indépendante du temps entre x(t) et a(t) : a(t) = -w° x(t). ` 
* Remarques : 


- p,= @,+ z : a(t) et x(t) sont en opposition de phase c'est-à-dire a(t) et x(t) s'annulent au même 
temps et lorsque l'une est maximale l'autre est minimale. 
Si x(t) = + Xm alors a(t) = - am. 
Si x(t) = - Xm alors a(t) = + am. 
- Courbes a(t) et x(t) : 


x(t) et alt) | 





pad oras 
SC hab Gp pe fuc 


* Représentation graphique de la code d'évolution de a(t) en fonction de x een jul 
. décroissante). 
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MOUVEMENT SINUSOIDAL _ 


Coefficient de la droite = - w? 


Equation différentielle caractérisant le mouvement маш sinusoïdal : 


Puisque a(t) = -w° x(t) alors л ) + w°.x(t) = 0 


* Cette équation différentielle admet comme solution x(t) = Xm Sin (Zt + Q.). 


* Relation indépendante du temps entre a(t) et v(t) : a = w < (Мн. - = W Vm2— w° V2. 


* Remarques : 
- a(t) est en quadrature avance de phase par rapport à v(t) c'est-à-dire que a(t) atteint sa valeur 
maximale avant v(t) et que lorsque l'une est nulle l'autre est minimale ou maximale. 
Si v(t) =0 alors a(t) = + am. 
Si a(t) =0 alors v(t) = + Vm. 
- Courbe représentative de v(t) et a(t) 
v(t) et a(t) 
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* Détermination de la phase initiale o, de x(t) : | | 
- Si à t-0, опа: x(t-0)-0 et v(t=0)> 0 ( la courbe x(t) est croissante à t=0) alors 9,70. 
- Si à t=0, ола: х(і-0)-0 et v(t=0)— 0 ( la courbe x(t) est décroissante à t-0) alors р, = т rad. 


- Si à t=0, опа: x(t=0)= xm alors @ = 3 rad. | 


- Si à t=0, опа: x(t=0)= -Xm alors @, = - > rad. 


Résumé : 
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Exercice N°1 : 


Un pendule élastique, formé par un solide (S) attaché à l'extrémité d'u un ressort, est en mouvement 


rectiligne sinusoïdal. 
Un stylet solidaire au point A, 6 ‘appuie légèrement sur un cylindre enregistreur liée à un moteur 


tournant à vitesse constante. Figure -1-. 
On enregistre la courbe traduisant les oscillations périodiques de (S): au cours du i use Figure-2-. 


| Figure-1- | ZU . Figure-2- | 
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«< Т) 
1*/ Définir un mouvement rectiligne sinusoidal. 
2°! Déterminer à partir de la courbe l'amplitude et la pulsation du mouvement. 


3°/ Préciser la phase initiale; ø , de x(t) et écrire la loi horaire du mouvement. 


4% Rs I 
a- Mohtrer que la vitesse du solide (S) a pour expression : 

v(t) = 0,5 sin(4zrt + т). Avec v(m.s) et t(s): 
b- Tracer la courbe Nui de v(t). Préciser l'échelle. = > ` | 


5°/ | 
a- Etablir la relation indépendante du temps entre x(t) et v(t). _ 
b- Déduire les valeurs algébriques de la ve au passage par le Бет, d' лоса х = 1cm. 


- e | Fu 
a- Déterminer les dates de passage di solide (5) par la a position d' abscisse x = = = en allant 


dans le sens positif. 
b- Déduire la date, t:, du deuxième passage. 
c- Retrouver ce résultat graphiquement. 
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Exercice N°2 : /|^ vms 


Un point matériel est animé d'un 
mouvement rectiligne sinusoidal. . 
L'évolution de sa vitesse au cours du ` 
temps est donnée par l'expression 
suivante : v(t)=Vmsin( wt + 9, ) tel que 
v et V; en (m.s) et t(s). 
v(t) est représentée par la figure -3-. 
1°! Nommer les paramètres Vm, w et 0,. 
Déterminer leurs valeurs numériques. 
24 L'accélération, a, du mouvement du point matériel s'écrit sous la forme ае : . Figure-3- 
a(t) = am sin (wt + o.) tel que a(m.s?) et t(s). Déterminer am et 9,.- | | 





3°/ | 
а- Etablir la relation indépendante du temps entre a et v. 
_b- Ecrire la relation indépendante du nee entre l'accélération a du кейе du mobile ets son 
abscisse X. ` : 
4°] Déterminer la position et P accélération du point mobile lorsqu' il atteint pour la première fois la 


V, . 
vitesse y = = 
2% 


| Exercice N°3 : 


Un pendule élastique est constitué d'un ressort (R) à spires non 
jointives et de masse négligeable enfilé sur une tige horizontale, 
(T) et d'un solide ponctuel (S) pouvant glisser sans frottement ` 
sur la tige (T). 

L'extrémité A de (T) est le point fixe où est attaché R figure -4-. 
Le mouvement de (S) est rectiligne sinusoidal d'équation _ 


horaire : X(t} =Xm sin Gm Q3). — 





. Figure-4- 


On donne la relation indépendante du temps liant la vitesse v du solide (S) avec son abscisse 
x à un instant de date t donnée : V(t=( ZZ )2.(х2- x(t)?). 





2 (m? 42 ) 
| .. Figure-5- 


1°/ A l'aide d'un dispositif approprié, on mesure la vitesse v 
pour plusieurs positions de (S) et on trace le graphe de 
la figure -5- représentant v? = f (x?). 
a- Justifier l'allure du graphe. | 
b- Déduire les valeurs de T, Xm et Vm.. > 12,8 
2%) Déterminer l'équation horaire du mouvement de (S) dans le 


repère (o, i sachant qu'à l'origine des temps (t = 0) le solide est 
lancé d'une position d'abscisse xo = 4cm en allant dans le sens 


о 32 
positif. p 
3°/ Déterminer l'expression de v en n fonction du temps. Calculer sa valeur à t=0. 
4°] 


a- Etablir la relation indépendante du temps entre l'abscisse x du 5908 Ө! son n accélération a. 
b- Tracer la courbe d'évolution de a en fonction de x. е ЕК 
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CORRECTION — 


Exercice М°1: 


1*/ Dans un repère (О, i ), un mobile est en mouvement rectiligne sinusoidal si sa trajectoire est 
portée par une droite et que son abscisse est une fonction sinusoidale au cours du temps. 


2 | 
24 X, - 4.10? m „== avec T = 4x0, 1252 0,5s. АМ: wo c Amrad.s" " 


3*| х()- X, sin(wt - 9) à t=0 on а, (= бу = x „ Sin(p) = X. , d'ou sing =l alors Ф = Z rad. 
x(t) =4.107 sin(4zt + 2 t(s) et x(m). 
4°] | 


a-v(t) = $O =y, щи + teque Y, = X, .w AN: V, = -4.10%х4л- 0,5m.s | 


@,= p+ 7^ trad par siiig v(t) = 0, 5 sin(4zt + л) t(s) et v(m.s`1). 





54 — | uv 
a- x(f) = X,,.sin(wt +o) 
v) =D nat den 


= X .wcos(wt + ф) “тына mE Е 


Т!) 


w 


Par suite x*(t) = X7.sin^ 








= X°.cos "(wt +p) 


y(t À 
Faisant la somme terme à terme : x 0 те ч ы у = À хр (wt + ф) + cos" (wt + @)] 


Sachant que sin” "(wt + g) + cos' (wt +@)=1 alors x 21) 4 VO "o =X 
b- vt) =w (X? -x ° (0). | 
АМ: v(t)? 2167" (16.107 —10*)=0,237. 
: Alors v=0, 487m.s " ou blen у= —0,487m.s ! 
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6°/ E LN | 
е AT: TS À: 2л, л, 1 | 
а- х= ES alors X,, unc + а) = par suite sin: + 7) = — > et puisque x(t) est croissante 
2m x 27 І DT | 
соз(=г+—)»0 signifie 2+2=2 +2К =) C S2E)e | 
alors cos( T >) signifie ЖАШ 7 alors ( 6 ) z) > 
d'on -(к-Гта O telque K> 6 d'où кы | үзі 


117 
b- Le 2°" passage correspond à K=2 alors f, = = = 0,9165. 


C= x (m) 






t, = 0,925 


ФӘбФеввевевивтавввочуеванефезивеосовазфьовевевегвевосавафяввавоовееееавовеававатезниев 


Exercice N°2: ье Шашааайа ады алыр `” ARES 


1°] * Vm : Vitesse maximale du mobile (ou amplitude de vitesse). V. =0,3m.s"". 
* p, : Phase initiale de la vitesse du mobile (rad). | 


| | | V Р 1 | 
v(t) =V. sin(wt +@,), à t0: v(t 20) = У, sin(g,) = > alors sin @, = 2 d'où . 


T әл | Sc 
p, ---ғай ou f, = гай , v(t) est décroissante alors cos Ø, < 0 donc 9, = - rad | 





* w: pulsation du mouvement exprimée par w = = avecT = 0,6285. AN : w= ы = lO0rad.s . 
2°! a(t) = P am Sin (wt + Ç, ). 3 
Am = Vm. W = Xn. W°, AN : am = 0,3 . 10 = 3 т.в?. 
5л m Ал . 47 27 
= + AN: =22. 2.21 6 -л,л| alors 9,2 ——2z = —— rad. 
9,7 9, 2565223 | alors 0,5---2л----ға 
3% a- v(t) = V,,.sin(wt + @,) et a(t) = 1 О. V, wcos(wt +@,) alors 20 - = Vm .cos(Wt + ф,) 


' 
i Hi : 
| 


40) 


par suite v^(t) = V?.sin^(wt--9,) et = = V* .cos*(wt +ø) 


DIM 
Қ. 251. 


a(t EIS PC 
Faisant la somme terme à terme : v Kien m £ 5 = V? [іп (у +ф,)+сбв? (wt + 9,)] 
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l 
Sachant que sin ` (wt + ф) + cos" би+@- 1 alors v^ (7) + —— xo = 


D'où la relation independants du temps entre a(t) et v(t) : atr: =w (V? -v 2). 
b- a(t) = - w2.x(t). 


4°] Le mobile atteint, pour la première fois la vitesse v — > lorsque v(t) est décroissante alors а < 0 


et puisque a=- Jw (V2 — v?) AN: а = -J10? (0,3? — 0,152) = —2, 6m.s еї x= AN: x = 0,026m. . 
| w 


Exercice N°3 : 





1°/a-v(t) = w° (x? —-x'(t)Jalors Е B VN 4 RE = dr 22 aveca + et p= xi. 
alors la courbe de l’évolution de у? = f(x*) est une droite décroissante TED а-<0). 
222-412 25,6-0 | дд? 
b- а= coeficient === лал eU alors T = Des ж 0,15 
X? 26,410? alors X. =8.10°т et V? = 25,6 alors V, —5,06m.s ` «ӛт. 


. | | X . 1 
24 x(t) = X,, sin(wt + @,) à t=0 x(t = 0) = X„ sin(@,) = — alors sing, => d'où о, = = rad 


ST | | . Л 
ou ®, = ra et puisque x(f) est croissante à t=0 alors @, = 6 гаа. 
ы Кы oida., 
T 0, 


On trouve alors : x(t) = 8.10 7 sin(20.z7t + zi t(s) et x(m). 


3° / v(t) = = =V. sin(wt +@,) tel que V, = X,.w AN: V, = 5m.s `. 


À 2 
9, = — #5 = а par suite v(t) = 5sin(207rt + Ur t(s) et v(m.s^). 
4 | | 
un ЯХ) _ _ | 


b- a=f(x) est une droite linéaire décroissante : 






= = "> чға «ше = a = = SINE аа е 





SOLIDE EN TRANSLATION _@-@ 
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| 





L'ESSENTIEL DU COURS 
* Un référentiel gallléen est un référentiel ой la première loi de Newton (ou le principe d'inertie) peut 
être vérifier, 0 | | г. | 
* Principe d'inertie : Dans un repère Galiléen, le centre de gravité d'un corps isolé ou pseudo isolé est: - 
- Au repos s’il est initialement au repos. | = 
- En mouvement rectiligne uniforme s'il est déjà en mouvement. 
* Un référentiel terrestre sera considéré comme Galiléen avec une approximation süficanita: 
* Deuxiéme loi de Newton : 


Dans un référentiel Galiléen, la somme vectorielle des forces s'exergant sur un corps ponctuel est 
égale au produit de la masse m du corps par son vecteur accélération a ; У F = m. a c'estla ` 


relation fondamentale de la dynamique (R.F.D). 
* Théoréme du centre d'inertie : 


Dans un référentiel Galiléen, la somme vectorielle des forces extérieures 5 ехегсапі sur un solide 


en translation est égale au produit de la masse M du solide par son vecteur accélération a; de son 


centre d'inertie G Die = М. de. ` cest le théorème du centre d'inertie. 
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Donne | |z] =10 m.s". 


Exercice N°1 : 


La piste de décollage d’un avion de masse M=7350Kg comporte deux parties rectilignes. La première 
partie horizontale AB a une longueur de 100m. La deuxième partie BC est inclinée d'un angle a par 
rapport à l'horizontale tel que sin œ 20,1 


Pour faire décoller cet avion on doit exercer une force F de poussée (асл) de direction variable 
et de valeur constante et gani la droite d action passe toujours par le centre d'inertie.(voir figure- -1-). 


Figure -1- 


d * | ) a | u 
A >. š | 5 -" B eU лес най ей есі En p NE OS ача 
1*/ On suppose que la partie horizontale de la piste est lisse. 


a- Représenter les forces extérieures qui s'exercent sur l'avion sachant que la force de poussée F 
fait un angle В avec AB tel que (sin B =0,2 ;cos B=0,98 ). Е Қ 
b- Appliquer la RFD à l'avion et déduire la nature du mouvement partant du repos en A. 


c- Sachant que la force de poussée a une valeur ІР =6.10*М№. 


* Déterminer l'accélération ,a, de се mouvement. 
* Déduire la vitesse Ур d'arrivée en В. 


2°] En réalité une mesure de la vitesse a donné V'g-38ms". | 
On attribue ce résultat à l'existence de forces passives équivalentes à une force unique f constante 
appliquée au centre d'inertie G et s'opposant au mouvement. 


a- Déterminer la nouvelle valeur, a', de l'accélération supposée constante. 
_b- Représenter les forces extérieures exercées alors sur l'avion. Déduire la valeur de |7 f = 


3% L'avion aborde ensuite la partie BC qui exerce une force de frottement f' ' constante de valeur 
|^ [73060 м TASSO amenant ао. я poussée F a dna direction verticale vers le haut sans 


changer sa valeur. 
a- Représenter les forces extérieures exercées sur l'avion pendant cette phase. 
b- Exprimer l'accélération a en fonction de M, le]. [F], [F f | et z ` La calculer numériquement. 


c- Déduire la longueur de cette partle Inclinée pour que l'avion décolle еп C avec la vitesse V.=37m.s". 
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Exercice N°2 : mE 2 | y \ 
On considère le dispositif représenté par la figure -2- contenant : 


*О+О»: partie rectiligne horizontale. 

“O2A8B : partie rectiligne d'inclinaison. œ =30° par rapport à l horizontale. 
*BC : partie circulaire de centre I et de rayon r=1,5m. 

*CD : partie rectiligne rugueuse. 


Les corps (Сі) de masse m:=0,2Kg, (C2) de masse m>=0,6Kg ,(Cs) de masse m3=0,2Kg ainsi 
que les poulies (P1) et (P2) de masses négligeables sont supposés ponctuels. 
Les fils sont inextensibles et de masses négligeables. 
Les frottements sont supposés négligeables pour les poulies, (C2) et pour le corps (Cs) jusqu'au 
point C. On abandonne le système à lui-même sans vitesse initiale à l'instant de date 0-0 pris 
comme origine des temps pour les différents mouvements. 
La distance entre les deux poulies est L, à l'instant de date 6-0 (C2) se trouve à ` Xo, = -0,7m . 


Le sens positif (+) choisi est indiqué sur le schéma. - 
La représentation des forces sera faite sur le schéma de la figure -2- et -3-. 
1% Déterminer le sens du mouvement. | 


2% Etablir l'expression de l'accélération, a, des corps (C1), (C2) et (Cs).Calculer sa valeur. 


3°] A l'instant de date t171s, le fil (f1) casse brusquement. 
a- Donner l'expression де! accélération, а’, de (С) et (Ca).Calculer sa eue 
b- Dans le repère espace (O, ; i) représenté sur la figure, déterminer l'équation horaire x(t) du | 
mouvement de (C2) en prenant l'origine des abscisses la position de (C2) à to=0. | = 
c- Quelle est l'abscisse et à quelle date t2 le corps (C2) rebrousse-t-il chemin. 


d- Avec quelle vitesse A| le corps (C2) atteint-t-il la poulie (P2). 





' Figure -2- ` 


4°] Juste au moment où (C2) heurte (P2), le corps (Cs) se détache du fil (f2) et se trouve au point A à une 
altitude Н=0,8т par rapport à la partie horizontale CD et avec une vitesse V, 





=2 m.s". 
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a- Déterminer la nature du mouvement de (Сз) après le détachement. 
b- Calculer sa vitesse au point В. 


5°/ De C à D la piste devient rugueuse, les frottements sont équivalents à une force f d'intensité | 
constante À =2N. Figure -3- | 


a- Déterminer l'expression de l'accélération de (C3).Calculer sa valeur. 
b- Le Corps (Сз) s'arrête en D telque CD=1m. 
Déterminer la valeur de la vitesse acquise par (C3) au point C. 


Figure -3- 
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Exercice N°1: 
1°/ L'avion est assimilé à un point matériel. 
a-t Bilan des forces exercées sur l avion : 
P Poids de l'avion. 


F : Force de poussée. 


R : Réaction du plan AB. 
| b- | RFD ) appliquée sur l'avion : 


P+F+R=Ma projection sur l'axe x'x : 


loss 
ІҢ cos 8 = Ma alors a= —— — 
M 





> Det v > 0. 


La trajectoire du mouvement de l'avion est portée par une droite d' oü l'avion est en Mouvement 
rectiligne uniformément accéléré. 


[F| cos B 
c- " а= — e — .AN : а= 6.10" x 0,98 = 8 m.s?. 
M 7350 |^ ` 
‚ * D'après la relation indépendante du temps appliquée entre A et B : Vg -_V = ?3 -2а (х; = x 4) 


alors Ve? = 2а AB puisque V4=0 d'où Ve = V2aAB .AN : Ve = 42x8x100 = 40 m.s“. 
2% 








AS 2 , , pus , 38° -2 
a- V'g^- 2a' AB alors a = AN: ат = 7,22 m.s”. 
2AB 2x100 
b- f : Force de frottement. | x 


RFD appliquée sur l'avion : 


P+F+R + f =Ma projection sur l'axe xx . 
[F] cos f - |/|- Ma' alors A= [F] cos f - Ма 





[|= FF| cos 8- маг „м: |/]= (6.10* x 0,98) - (7350 x 7,22) = 5733 N. 


391 
a- `P ы 
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b- RFD appliquée : sur l'avion : 
P+F+ R+f'= Ma" projection sur l'axe y'y : 


EE 
IF | cos 0- |/ | : м/г| sin œ= Ма” alors а” кт MN EE 

' а 

совб- cos (—- @ )= sing d'où a" =" ` 


Е | 
or Өт F alors 


AN : а”= 
7350 


ү 2 , 2 2 
c- Vc? - V'82= 2a" BC alors ВС= Св AE AN : ВС= Т -38 62, 5m. 
| 2a" 2x(—0,6) 
Exercice N?2: 


1%/ P : : poids du corps C: et P, : : P du corps Сз. 
g| = 0,2 x 10 =2N et sin a = таа віп a = 0,2 х 10 x sin30= 1N alors 








š р 


Р >|Р, | sina d’où le mouvement du système (C4 + C2 +C3) se fait dans le même sens quei. 











2% 





* Bilan des forces exercées sur (Сә): 
: Poids de (C2). 


* Bilan des forces exercées sur (C:) | Bi 
Б: 

R, : Réaction du plan O102. 
T, 

T, 


Р : Poids de (Сл). 
T, : Tension du fil f. . 
* Bilan des forces exercées sur (Сз) : 
P, : Poids de (Сз). 
R, : Réaction du plan O2B. ` ` 


: Tension du fil f4 . 


, : Tension du fil f2 


T. : Tension du fil f2 . 
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* RFD appliquée sur (Сі): Р+Т = mi a, projection sur (O', j ): F |- In = M181. (1) 





* RFD appliquée sur (Со): P, +R, +T" “Т, = mo a, projection sur (O, i ) : d | - Ir; l= moa. (2) 



































* RFD appliquée sur idi P, +R, +T, = ms a, projection sur (O” k ):- [Р] sin а; + |T, = тзаз. (3) 
On a : |=) | Ir; l= et as = az = аз =a. 
(1) et (3) dans (2) alors F] - ma -|P ||sin e - msa = moa alors a (mo + ms + m1) = | JF sin œ d'où 
P] a sin z оза 
AN :а = Е 1т.57, 
m, + m, + m, 0,2 + 0,6 + 0,2 
x(t) = саб = 0,5 t? et v(t) = at = t. 
A ti =1s alors xq? 0,5 m et V:= 1m.871. 
3%/ 
a- * Bilan des forces exercées sur (Cz) : * Bilan des forces exercées sur (C3) : 
P, : Poids de (C2). P, : Poids de (C3). 
R, : Réaction du plan 0102. R, : Réaction du plan ОВ. 
Т, : Tension du fil f2. T, : : Tension du fil f2 . 
* RFD appliquée sur (C2) : Р, +R, +Т', = тә a, ' projection sur (O, i):- 2. (2) 











sina * Іт, |= meds (3) 





* RFD appliquée sur (C3) : P, +R, +T. = ma a, ' projection sur (О”, k ):- * 
































Оп а: r. =|, еї а = аз =a’. 
- [Р sina - таз msa' alors а’ (m2 + ms ) = - Р, sin œ d’où 
[SM œ 
a' = AN: a = —2sin 30 _ - 1,25 m.s, 
m, + m, 0,2-0,6 0,6 | 


b- Le système est еп mouvement rectiligne uniformement rétardé car a' et V sont de sens contraire. 


x(t) = E а’ (t=1)2+ Va (t-1) + x; = 0,625 (t- 1 +(t — 1) + 0,5 = 0,625 € — 0,25 t+ 0,125. 








| 2 _ 2 2 12 
* V arrêt? — Vi 2 a d: alors d. = sau í AN: di = е =0,4 m 
2a' 2(-1,25) 
* V(t) = a' (t 1) +01 - 1,25 t6 126 +1 =- 1,25 t + 2,25 à l'arrêt - 1,25 t + 2,25 =0 alors 
to = sine 
47 125 


d- V,^ -Vra 22a (xo, - d,) alors y, -28 (xo, - d,) d'où [Vo |= J24 Go, - 4). 
АМ: |P |= 42x(7125)x (70,7 -0,4) = 1,658 m.s“. | 


(“| 
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4°! | | 
a- * Bilan des forces exercées sur (C3) : 

P, : Poids de (C3). 

R, : Réaction du plan O2B. 

* RFD appliquée sur (C3) : P, +R, = M3 a, projection sur (О”,К ):- [Р] sina = msaas alors 
Р. smn с ^c 
Mau | АМ: as == Em. 5 m.s?. 
m, | _ 0,2 
аз < 0 et V< 0 alors le corps Сз est en mouvement rectiligne uniformément accéléré. 


b- V, -V/22as(z, -z,)alors V, 42a,(z, -z,) ^V, 


Н - Tree) AN: z, сата 0,8 — (1,3 — 1,5 cos 30) 
sin С. sm 30 


v, = 2a, (z, -z,)* V4. AN: V. = 4(2x(-5)x(-119)) +2? = 3,98 m.s“. 
5°/ | C3 


a- * Bilan des forces exercées sur (Сз): 


Or 2,-2,- =1,19 m. 






p} 


P, : Poids de (C3). A „A 
R, : Réaction du plan CD. Br ү ме 





f : Force de frottement. 
* RFD appliquée sur (Сз): 

P, + R, + f = тз a, 

projection sur (O, i m 


=> 






С) = = =œ œ = 





ne тзаз alors аз= —.AN : аз= zl =10 ms”. = | P, 


b- V, —V.^22as Қам or V, = 0 alors —V,^ = 2 as (x, — xc ) alors 
Z2 zl JP РЕ : -“. ES 4 
V. = 2 as (xc — Xp )=2 as CD d'où Vo = 42a,CD .AN: Vo = Ү2х10х1 = 4,472m.S". 


H 








` x ` ` à ` 
. ї ' 4. А 
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" 
! ' 
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LES REACTIONS D'OXYDO REDUCTION 
CHAPITRE - 1 - LES REACTIONS D'OXYDO REDUCTION I 


_ L'ESSENTIEL DU COURS 





* Un oxydant (Ox) est une entité chimique qui peut gagner un ou plusieurs électrons au cours d'une 
transformation chimique. | | | | | | 
* Un réducteur (Red) est une entité chimique qui peut perdre un ou plusieurs électrons au cours 
d'une transformation chimique. | 
* Une oxydation est une transformation chimique correspondante à une perte d'un ou plusieurs électrons. 
* Une réduction est une transformation chimique correspondante à un gain d'un ou plusieurs électrons. 
* Une réaction d'oxydo réduction est une réaction au cours de la quelle il y a transfert d'électron(s) 
du réducteur à l'oxydant. 
+ Remarques : 
- Une entité est oxydée lorsqu'elle perd un ou plusieurs électrons. 
- Une entité est réduite lorsqu'elle gagne un ou plusieurs électrons. 
* Un couple d'oxydo réduction est formé par l'ensemble d'une forme oxydée (Ox) et sa forme réduite 
conjuguée (Red) noté Ox/Red. | | | B 


Equation formelle associée au couple rédox Ox/Red est : Ох «пе => Réd. 
* Etapes à suivre pour écrire correctement l'équation formelle associée à un couple rédox. 


Exemple : | | 
- Ecrire l'oxydant à gauche Cr,0/"et le réducteur à droite Cr*™ du double flèche: CrO; ...a— Cr”... 
- Vérifier la conservation des atomes de l'élément commun à l'oxydant et au réducteur autre que (O) 
et (Н): CO) .a—R2Cr.. 00 
- Vérifier la conservation des atomes d'oxygène en ajoutant des molécules H,O. 
CO. q= 20" THO. | 
- Vérifier la conservation des atomes d'hydrogène en ajoutant des ions Н”. 
| Cr,07 + l4H* => 2Cr” +7H,0... | 
- Vérifier la conservation des charges électriques en ajoutant des électrons (é). 
СОР + 14H" +66 À 2Cr” +7Н,0... ` 


- Remplacer les ions H* par autant d'ions H,O* et ajouter dans l'autre côté de l'équation formelle 


autant de molécules d'eau Н.О. 
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СһО2 + 14H,0*+66 a= 2Cr* «21H,0 
* Classification électrochimique des métaux par rapport al hydrogène. 


- Classification électrochimique de quelques métaux par rapport а! hydrogène par pouvoir réducteur 
(pouvoir électropositif) croissant. 









Au Pt Hg Ag Cu H Pb Ni* Fe Zn АГ Mg 





Pouvoir réducteur 
croissant. 
* Soient les deux couples redox suivants : Му" / M, et M7" / M, (M; et Мг sont deux métaux différents). 
- Si la réaction entre Mj" et M» est possible, on dit que le métal М est plus réducteur que le métal М. 
- Si la réaction entre M," et Mn est pas possible on dit que le métal M» est moins réducteur que le 


métal МІ. 
Rappel : 
* Calcul de la quantité de matière, n, d'une entité chimique : 
n= I E © n-CV. | 
M `` Vii 


US 


* Le mélange réactionnel est équimolaire si les réactifs ont er même nombre de mole initial. 


* On considère la réaction chimique représentée par l'équation suivante : 
aA + bB - с C + d D | 
Avec: А, B sont les réactifs. 


C, D sont les produits. 
а, b, сеї d sont les.cœæfficients stoechiométriques de l'équation. 
* Les réactifs sont en proportions stoechiométriques lorsqu'ils disparaissent totalement à la fin de la 
M Asa _ Be 
a b 


* Les réactifs ne sont pas en proportions stoechiométriques si l'un des réactifs disparaît totalement 


réaction c'est-à-dire : 


à la fin de la réaction, il est appelé réactif limitant (en défaut) alors que l'autre est appelé réactif en 


И A) minal M p initial | 


b 


` excès c'est-à-dire : L 


| . LEE MB)... j 7 loti ü КТА 
-41--“.. uu : Alors A est en excés et B est limitant. 
a | | 


. He p, itial Hep), itial | TUNE 
- 91 — < E : Alors B est en excès et À est limitant. 
a 








LES REACTIONS D'OXYDO REDUCTION 


* Une réaction d'oxydoréduction qui se fait en l'absence d'eau est une réaction MONUI S, par 
voie sèche. - | | 


* Une réaction d 'oxydoréduction qui se fait en milieu aqueux est une réaction d' oxydoréduction par 
voie humide. | 
* Le nombre d 'oxydation d'un atome dans: un » édifice polyatomique (molécule ou ion) est la charge 
| électrique qui reste sur l'atome de cet élément. aprés une coupure fictive de toutes les liaisons. 
Les électrons de chaque liaison sont attribués à l’ atome le plus électronégatif. 
К. Règles de calcul du nombre d' oxydation (n. o) d'un élément chimique : | | 
= - Le nombre d' oxydation d'un corps simple est nul. Exemples : n.o (Al) = 0 ; no(Cu)-0; ; 
- Le nombre d'oxydation d'un élément dans un ion simple est égal à la charge portée par cet ion. 
Exemples : : Dans l'ion AI?* : n.o (Al) = + Ш, dans l'ion Cf : n.o (СІ) = - I. 
- Le nombre d'oxydation de l'hydrogène est toujours égal à + L 
Exception : | l“ 
s Dans le cas des hydrures le nombre d' 'oxydation дег Hydrogen est égal — 
Exemples : NaH ou LiH. | | 
" Dans le cas de la molécule de dihydrogène (H>) le nombre d' шары l hydrogène est nul. 
- Le nombre d'oxydation de l oxygène est CARRE égal à - -П. 
Exception : | | 
" Dans le cas des peroxydes le nombre d' oxydation de l'oxygéne est égal - - Ï: 
| Exemples : H202 ои Na2O2. | | Ж 
= Dans le cas de la molécule du dioxygène (O2) le nombre d'oxydation de l'oxygène est nul. 
- La somme algébrique des nombres d'oxydation des éléments présents dans une molécule est nulle. 
Exemple : Dans la molécule de H2SO4 : 2 п.о (H) + n.o (S) + 4 n.o (0)=0 | 
-La somme algébrique des nombres d'oxydation des éléments présents dans un ion polyatomique 
= est égal à la charge portée par cet ion. ` . 
Exemple : Dans l'ion ammonium NH4*: n.o (N) " 4 n.o (H) = +1. 
* Utilisation du nombre d'oxydation : | | | | 
- Identifier Р oxydant et le réducteur d un couple redox. | | | 
= La forme oxydée est celle correspondante al élément ayani le nombre, d 'oxydation le plus élevé. 
"La forme réduite est celle correspondante а! élément ayant le nombre d' oxydation le pius faible. 
- Identifier la nature de la transformation (oxydation ou réduction). ` 


= L'oxydation d'un élément correspond à une augmentation - nombre d'oxydation. 
= La réduction d'un élément correspond à une diminution de son nombre d'oxydation. 
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EXERCICES 


Exercice №1 : 


A- Soit les couples redox suivants : СО? /Cr^ ; NO; /NH; ; MnO; | Mn” et Fe* | Fe 
1*/ Ecrire | équation formelle de chacun de ces couples. | | | 
2°] On réalise la réaction entre les ions: C7,07 et les ions Ре", On obtient Cr” etFe*. 


a- Ecrire et équilibrer l'équation de la réaction. 
b- Comparer le pouvoir oxydant de ces deux couples. Justifier. 
3°/ Compléter l'équation de la réaction suivant et indiquer le quel des deux OPEN est le plus réducteur. 


B- Soient les entités suivantes : MnO, ; Mn | HSO- et 502. 
1° Déterminer le nombre d'oxydation de l'atome de manganèse Mn dans MnO, et Mn ш 


et celui de l'atome de soufre dans HSO; et SOZ. 


2°! Préciser l'oxydant et le réducteur de chacun de ces couples et les écrire 
correctement. 


3% Sachant que le pouvoir réducteur du couple SO? / HSO; est plus grand que celui 


du couple MnO; / Mn” „écrire l'équation de la réaction qui met en jeu ces deux 
couples. | 


Exercice N°2 : 


Dans un volume V=100 cm? d'une solution aqueuse de nitrate d'argent (Ag * *NO; ) 


de concentration molaire C= 1 mol.L '! , on ajoute une masse m= 2,249 de fer en poudre. 
. On constate que la solution prend progressivement la coloration verte, et le id se recouvre d'une 
couche métallique grise. | 
1°/ Calculer la quantité de la matière initiale de chacun des réactifs. 
2%) | 
a- Identifier les produits de la réaction, justifier la réponse. 
b- “Ecrire les demi- équations relatives à l'oxydation et à la réduction. 
*En déduire l'équation bilan de la réaction. 
*En justifiant la réponse préciser le réducteur et l'oxydant. | | 
c- Sachant qu'une solution d'acide chlorhydrique réagit avec le fer mais ne réagit pas avec l'argent, 
comparer les pouvoirs réducteurs de Fe, Ag et H. Justifier la réponse. | 
Classer les éléments sur un axe par ordre de pouvoir réducteur croissant. 
31 -« 
a- Les réactifs UE en proportion stoschlométriques? Si non, quel est le réactif limitant? 
b- Calculer à la fin de la réaction la concentration molaire des i ions резен дапѕ а solution et 
la masse du dépôt métallique fone. * | 


A sa 


On donne : Fe=56 et a" 108 
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Exercice N°3 : 
On donne : Classification des métaux par ordre de pouvoir réducteur décroissant : 


Al Zn H A 


I- Peut-on garder une solution d'acide chiorhydrique њочсг ) dans un flacon en zinc? Si non quelle 
est la réaction qui peut avoir lieu. | р | | | | 


П- Une poudre métallique de masse m = : 1 g contient de l'argent Ag et de l'aluminium A de masses 

respectives mı et т». 
Cette poudre est attaquée par une Solution d acide chlorhydrique de concentration molaire 
C = 0,25mol.L^ et de volume V = 200 mL. Le volume du gaz сеа est V, = 0, 36L. | 

1°/ Identifier le résidu solide qui n'a pas réagit: Justifier `. | | | 

2°] Ecrire les couples redox mis en jeu et Ï équation de la réaction bilan. 

3°/ Calculer les masses mi et mo. 

4°] En déduire la composition centésimale massique de la poudre métalique: 

5°/ Calculer les molarités des cations présents dans la solution finale. 


On donne : Vm = 24 L.mol', Ag = 108 g.mol" et А = 279 mol a `: 
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Exercice N?1 : 


А- 

11 *Cr,Oï 1 Cr” : CnO7 + 14Н,0*+62 шк 2Cr*+21H,0. 
* NO, / NH; : NO; +10 H,O* +86 => NH; + 13H,0. 
* MnO; / Mn” : MnO} +8 H,0*+56 4° Mn” + 12H,0. 


* Бе Бе”: Fe +é => Fe”. 
2°! | 


a- С02 + 14H,0*+6Fe* => 2Cr* +6 Ре? + 2Н,О. | 
b- Le couple Cr,O7 | Cr^ est plus oxydant que le couple Fe” / Fe" car, les ions Fe^' sont oxydés 
par les ions СО”. 
3% 8 Mn” +5 NO; +31Н,О 2 8 MnO, +5 NH; +14H, о. 


Le couple MnO} / Mn” est plus réducteur que NO, / NH, ‚ car, les ions NO, sont Шы par les . 


ions Mn” 
B- 


1*/ * Nombre d'oxydation (N.O) x de Mn dans MnO, : x- A(II) =-I alors x= VII. 
« Nombre d'oxydation (N.O) x de Mn dans Mn” : x =H. 
* Nombre d'oxydation (N.O) x de S dans HSO; : x+I-— З(П) =-I alors x= IV. 
+ Nombre d'oxydation (N.O) x de S dans SO : X — 4(11)= -П alors х-УІ. 
2°! * N.O(Mn) est plus élevé dans MnO; ( l'oxydant) d'où Mn 2+ est le réducteur et le couple MnO, / Mn” . 


* N.O(S) est plus élevé dans SO; (l'oxydant) d'où HSO; est le réducteur et le couple 502 I HSO; . 
307 (HSO; ,4H,0 => SO; + 3H,0*+ 26).5 


(MnO; + 8 Н,О*+ 5éga—* Мп? + 12H,0)2 
2 MnO; + 5HSO; , H,O* => 2 Мп + 550; + 4Н,О. 


Exercice N°2 : 


1°/n(Ag*) = CV .AN : n(Ag'h = 1 x 0,1= кы; mol et n(Fe)o => .AN : n(Fe)o is = 4.10? mol. 
2°! 
a- Fe? ( couleur verdâtre) et Ag (couche métallique grise). . 
b- (Ag' + é eds Ag).2 
----» Fe” + 
2 Ag‘ о 2 Ag + Fe”. | 
Fe est le réducteur et Ag* est l'oxydant de la réaction car, Fes — par Ав”. 
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c- Fe réagit avec la solution d'acide alors Fe est plus réducteur que H. | 
Ag ne réagit pas avec la solution d'acide alors Ag est moins réducteur que H. 


| | | ЙЕ Pouvoir rédüctsur Croissant 
a. A8 Hog % 5.10?mol et БЕ s 4.10?mol alors ЖАС», », 2 „ xh d’où les ét ne sont pas ` 
en proportions stochiométriques et Fe est le réactif limitant. 


n(Fe = 
- * n(Fe?* Уот = n(Fe)o = 4.10? mol alors [Fe* |= AN : Ire? Е so =0,4 mol. L”. 


` [A = N( A8") мы, _ (48° )) = (Ag réagit _ n(Ag”), - 2n(Fe)réagit 
8 V = EEE = y Ré QNID MG 
-2 i 
AN: (АҒ |= MU 0,2 то. 


* m (Ag) tere? n(Ag) юте X M = 2 n(Fe?*) оте x M.AN : m (Ag) rormé= 2 x 4.107? x 108 = 8,649. 
Exercice N°3 : 
I- Le zinc est plus réducteur que H donc la réaction entre Zn et H3O* est possible d'oü on ne peut pas 
garder une solution d'acide chlorhydrique dans un flacon en zinc. 


Zn => Zn^* + 26. 
2 H40* +26 ——» Н; + 2 H20. 


Zn+2H30* ——ə> 2п2* + Н: + 2 НО. 
TI- | 
1?/ Ag ne réagit pas avec la solution d'acide car, il est moins réducteur que H. 
Al réagit avec la solution d'acide car il est plus réducteur 908 Н. 
Le résidu solide restant est Ад. 
2°! H3O* / Н> et AP* / АІ. 


(AI——+ AB* + 36).2 
(2 H30*_+26 => Н; + 2 H20).3 


жалы me 2 A + 3 H2 + 6 H20. 
V, 
3°/ n(H2) = —— AN: n(H) AL 0, 015 mol. 


x ) zx nano ) alors n(H3O* )réagit 72 n(H2) = 2х 0,015 =0,03 mol. 


п(НзО*)о = CV .AN : n(HsO*)o = 0,25 x 0,2= 0,05 mol. 


N(H3O* réagit < n(HsO*)o d'où H3O* est en excès et Al est limitant alors n( Al) = n(H;) 


alors 
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n(Al)- ЩН, ) .AN : n(Al)= 2x0, 015= 0,01 mol alors 


m2=m "n = n(A) xM.AN:m n 0, 01 x 27 = 0,27g or m (AI) + bod m alors 
m1-m(Ag)- m -m(Al) .AN : п(Ад)= 1 — 0,27 = 0,73 g. ` І 


4° * %Ag = 8) x19 AN: %Ag => x100 = 73. 
д = P CDD „100. AN: ФА = 227 х100 = 27. 
m m | 
| n(AP*) = . | | | mE " 
5°/ *| AP" |= PAL) pm or n(AP*) = n(Al)= 0,01 mol d'où | 4/* |= COL 0,05 moli 
V 02 | 
i [H,0*]= "Н,О?), nr а n(H,0"), -n(H, OQ" yréagit AN: Гн, o ]= 0,05 — 0,03 = 0,1mol.L-. 
| V 2 02 


5 
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CHAPITRE - 1- LES ACIDES ET LES BASES DE BRONSTED-_ 





_ L'ESSENTIEL DU COURS 


* Selon la théorie de BRONSTED : | 
- Un acide est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de libérer un ion 
hydrogène H* au cours d'une réaction chimique. i | | 
Pour un acide électriquement neutre : AH —— Н + À, 
Pour un acide ionique : ВН” —ə Н" + B. 
- Une base est une entité chimique, électriquement arge ou non, area de capter un ion 
hydrogène H* au cours d'une réaction chimique. 
Pour une base électriquement neutre : Ht + B =.> ВН". 
Pour une base ionique : H* + A-——— АН. 
* Une réaction acide base est une réaction qui met en jeu un transfert d'ion hydrogène H* 
de l'acide vers la base. 
On considère la réaction acide base entre l'acide AH et la base B. 
AH —— H: + А. 
H + B — oa ВН". 
Equation bilan: AH + B => A + ВН“. 
Un couple acide / base est formé de deux entités chimiques qui se transforment l'une en l'autre par 
transfert d'ion H* d'équation formelle : Acide z= > Н" + base. 
Exemple : Equation formelle associée au couple NH4*/NHs est NH == H* + NH. 
* Un ampholyte ( entité chimique qui possède un caractère amphotère) est une entité chimique qui 
constitue la forme acide d’un couple acide base et la forme basique d'un autre couple acide base. 
Exemple d'ampholyte : 


H20 joue le rôle d'un acide dans le couple H20 / OH : HO а=» H: + OH: 
H20 joue le rôle d'une base dans le couple H3O* / H20 : H3O* => Ht + но: 


к | ОН” je | H,0* |= 10-14 à 25°C. 


| H,O* |= 10. 
A 25°C : pH« 7 pour une solution d'a acide (BBT vire au jaune). 


pH > 7 pour une solution de base (BBT vire au bleu). 
pH= 7 pour une solution neutre (BBT vire au vert). 
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.EXERCICES 
Exercice №1 : On donne : M(H) =1g.mol” ; M (CI) = 35,5 g.mol ^ et M(N) 214 g.mol `. 


I- On considère les entités chimiques suivantes : 
H,PO, ; NH; ; Н,РО; ; ОН ; NH; ; HO; HPO? ; CH3NH2 et NH, 
1% Ecrire les symboles des couples adde base qu'on peut former avec ces entités? 
2°] Quelles sont parmi ces entités celles qui sont des ampholytes? 
II- 
1*/ Quelle masse m de chlorure d'ammonium solide NH , CI faut-il dissoudre dans l'eau pour 


préparer une solution (S, ) de volume V1=200cm et de concentration molaire C4= 0,1 mol. L^ 
2% On кене la solution (S, ) avec une solution (S , ) d' DA de sodium de volume 
V2=100 cm? et de concentration molaire C2=0,25 mol.L `! 
a- Ecrire l'équation de la réaction qui se produit entre les ions NH: et les ions ОН” 
b- Calculer à la fin de la réaction supposée totale, la concentration en ions OH dans le mélange. 


Exercice N°2 : 
I- 
1?/ | 
a- Qu'appelle-t-on acide de Bronsted? | | 
` b- Donner la formule de l'acide sulfurique sachant que sa base conjuguée est HSO, . 
c- Donner le couple acide/ base correspondant et écrire son équation formelle. 


2*| Sachant que l'ion HSO; a un caractère amphotère. 


a- Qu'appelle-t-on entité ampholyte? 
b- Donner la formule de sa base conjuguée et écrire l'équation formelle correspondante. 


3°/ On mélange un volume V4230ml d'acide sulfurique de concentration molaire 
. C1 = 0,4molL-`1 avec un volume V2 = 50ml d'une solution de зеле ае sodium 
(Na* C;H&;CO; ) de concentration C2= 0,6 mol 111. 


a- Ecrire l'équation de la réaction. 

b- Indiquer les couples acide/base mis en jeu. 

c- Calculer les concentrations molaires des ions figurés dans l équation et présents dans le 
mélange à la fin de la réaction supposée totale. 


II- 
1°/ Préciser le type de la réaction suivante : 2H202 —— O; + 2H;O 
2°] Ecrire les 2 demi-équations correspondantes en précisant les couples mis en jeu. 
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Exercice N 03 : 


1°/ Le chlorure d'ammonium NH,CI, et l'hydroxyde de sodium NaOH sont deux 
électrolytes forts. Ecrire l'équation de dissociation ionique de chaque électrolyte. 
2°! On considère la réaction acide base entre l'ion ammonium NA, et l'ion hydroxyde OH. 
a- Donner l'équation formelle de chaque couple acide base mis en jeu au cours de 
cette réaction. 
b- Ecrire l'équation de la réaction, et montrer qu'il s'agit d'une réaction acide base. 
3°/ Montrer que les produits de la réaction acide base précédente peuvent être 
considérés comme des ampholytes, en précisant les couples acides bases 
correspondants. 
4°] Compléter l'équation de la réaction acide base suivante : 


H PO ———' + CH,NH; (Acide) 


Exercice N°4 : 
On donne : Produit ionique de l'eau : [OH | .| H,0* |= 10-14 et 8 = 10°? 
C= 12 g.mol:* ; H= 1 g.mol'! ; O= 16 g.mol" | 
L'acide benzoique est un composé organique de formule moléculaire CeHsCO:H . 
1?/ Calculer la masse m de cet acide qu'on doit dissoudre dans l'eau pour préparer une solution 


de volume V= 0,5L de solution et de concentration molaire C= 10? mol.L’!. 
2% Le pourcentage d'acide benzoique dissocié (ayant réagit avec l'eau) est p =8%. 


a- Ecrire l'équation de la réaction de l'acide benzoïque avec l'eau. 

b- Quels sont les couples acide-base mis en jeu? | 

c- Calculer les concentrations molaires des entités chimiques présentes dans la solution 
autre que H20. 

d- Calculer le pH de la solution. 








CHAPITRE - 1 - · LES ACIDES ET LES BASES DE BRONSTED. 


CORRECTION 
Exercice N° 1 : | 


I. 


14 H,PO,/H РО; : NH? ын РО; /НРО( н, O/OH-et NH,/ NH;. 
2° NH, et H, PO; : | 
П- 


1°/ n= — alors m= n M or n =C; V: d'où m= Сі V: М. AN : m= 0,1 x02 x ( 14 +4 + 35,5)= 1,070. 
2°] 
a- NH; + ОН” —— NH, + Н, О. 





b. ANA ), = си èz 0,1x0,2 = 0,02mol < n(OH ), - C; = 0,25х0,1 = 0,025mol d'où les 
1 l. 1 221 _ 1 1 
réactifs пе sont pas en proportions stoechiométriques et МН; est le réactif limitant et OH: est en 
excés. 


(on ]- "OH du < "ОН”),-п(ОН réagit _ (OH `), =n(NH7), 
V +V, V, +V, 


АМ: [OH ]- 0,025 - 0,02 


Exercice N° 2: 


= 1,66107 mol. ү, 


I- 
1 


a- Selon Bronsted un acide est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de libérer 
un ion hydrogène H* au cours d'une réaction chimique. 
b- H2SCO.. 


c- Le couple Н:504/ HSO, d'équation formelle : H250; z=. . > HSO, + Н". 
2°! | 
a- Un ampholyte (ou un amphotère) est une entité chimique qui constitue la forme acide d'un couple 
| acide base et la forme basique d'un autre couple acide base. 
b-Le couple HSO} 1502 d'équation formelle: SO, = SO? + Н". 
3*/ 


a- Н;5О„ + CeHsSCOx —— HSO, + CeHsCO:H. 


b- H2SO4/ HSO, et CeHsCO:H / CeHsCOz. 








CHAPITRE - 1 - LES ACIDES ET LES BASES DE BRONSTED 


s n = = - мып = 0,012mol < NC, COS. - Gr, _ 0,6 an 
les réactifs ne sont pas en proportions stoechiométriques et H2SO, est le réactif потат еї СеН5СО2 


est en excès d'où : 


= 0,03mol d'où 


0,03—0,012 


CV, -CY x 
C,H,CO; | 22 AN : [0,H,CO; |= ————2—- =0,225 mol. L”. . 
| 6215 ; | V. +V. | 6215 > 0,08 
( HSO; |= DEPO; NOTE ROC) „С. АҚЫ _[н$о; ea 0,017 20,15 то. 
| V, +V, V +V, МУ, 0,08 . 


II- | | | 
1°/ I! s'agit d'une réaction d'oxydo-réduction car le nombre d'oxydation de l'oxygène О dans H2O:(-I) 
est différent à celui dans H20 (-II). 

2*| Les couples mis en jeu sont : O> / H202 еї H202 / H20. 


H202 + 2 њо ----» О, + 2 HsO* + 26. 
H20: + 2 H30* + 26 ———» АН. | 


2H;0; ----» O> + 2 H20. 
Exercice N° 3 : 


1“ МНАСІ ———* NH, + CF et NaOH ---» Na* + ОН. 
2°] 
а- * Le couple NH; / NHs d'équation formelle: NH; => NH; + Н“, 
* Le couple НО / OH: d'équation formelle: НО “=> OH: + Н". 


NH; => МНз+ Н". 
OH + Н, => НО. 


NH, + OH — —» NH; + НО. 
3% Les produits sont NH3 et H20. 
* НгО joue le rôle d'un acide dans le couple H20 / OH : HO = H: + OH. 
H20 joue le rôle d'une base dans le couple H3O" / НО: НО” => H* + H20. 


* NH3 joue le rôle d'un acide dans le couple МНз / NH; : NH; €= H: + NH;. 
МН» joue le rôle d'une base dans le couple NH; / NHs : NH; «= H* + NHs. 
4°] 
H,PO, + CH,NH, «=> НРО + CH,NH; 


CHAPITRE - 1- — LES ACIDES ET LES BASES DE BRONSTED ————— 


Exercice N° 4: 


19 n= E alors m= n Mor n =C; V1 d'où m= C VM. 

AN : m= 10? x 0,5 x ( (7 x 12)* (6 x1) +(16 x 2))= 0,61g. 
2% | 
a- CeH5COoH +HO0— СН5СОЈ + НзО*. 


b- CeHsCO2H/ C6HsCOz et. H3O*/ H20. | 

c- | С.Н,СО; |=| H,0* |= 0,08 x C = 0,08 x 10?- 8.104 то. 
[C;H;COH]= C - (С.Н,СО; |= 10? - 8.104 -92.10* mol. L. 

K, 


|0” 








(ОН” |= АМ: OH" |= 102% =1,25.10 "mol.L`. 


8 


d- | H,O* |= 10% = 8.104 = 1099 x 104 = 10% d'où pH = 3,1. 
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CHAPITRE - 1 - DETERMINATION D'UNE QUANTITE __ 


DE MATIERE A L'AIDE D'NE REACTION CHIMIQUE 
L'ESSENTIEL DU COURS 


* Doser une entité chimique en solution, c'est la détermination de sa quantité de matière ou sa 
concentration molaire en utilisant une réaction chimique (réaction de dosage) qui doit être rapide et 
totale. 

* L'équivalence correspond au mélange stœchiométrique des réactifs de la réaction de dosage. 

* Cas du dosage d'une solution aqueuse d'un acide fort par une solution d'une monobase forte. 

- Equation de la réaction de dosage : HxO* + OH ——» 2H20. 

- Définition de l'équivalence acide base : С” est un état du système chimique dans le quel la quantité 
de matière d'ions H3O* susceptible d’être fournis par la solution aqueuse d'acide est égale au 
nombre de mole d'ions OH susceptible d’être fournis par la solution aqueuse de base | 
c'est-à-dire que Auro"; aura ais 

- Relation entre les concentrations molaire CA et Св respectivement des solutions aqueuses acide et 
basique à l'équivalence. | 


П ньо) Acide `` MO)Acide — САУ, et Moy pare 7 "овозе =C3 әк. 


D'où C.V. = C, V, ; Var étant le volume de la solution aqueuse basique versé à l'équivalence. 
- Propriétés du mélange réactionnel obtenu au point d'équivalence : 
pH,-7 а25%. | 
(Н,О" |=| ОН” |-107 то). 
Le mélange est neutre et le ВВТ vire au vert. 
- Dispositif expérimental utilisé dans ce dosage : 






Burette graduée contenant 
une solution aqueuse 
basique 


Support 


Solution aqueuse d'acide avec 
quelques gouttes de B.B.T. 


CHAPITRE - 1 - ETERMINATION DE LA QUANTITE DE 


MATIERE A L'AIDE D'UNE REACTION CHIMIQUE 
* Cas du dosage iodomètrique : | | ` | 
- Définition: Le dosage iodomètrique est un dosage е qui fait intervenir le couple redox L/ Г 

Exemple: Réaction entre une solution de diode 12 de concentration molaire Сі et de volume V,, avec 
les ions S;Os d'une solution de thiosulfate de sodium (Na2S203 ——» 2Na* + 5:032). 

- Equation de la réaction : | 

| b +26 — 21 | 

252032 ---» 5406 + 2é 
Equation bilan : р + 2 5:03 —» 2Г + 5406. 


. 1 1 Е . a" 
A l'équivalence 9n а: nq … alors C,/,,-—.CV. `V étant le volume versé de la 
j ( 2) ” 2 Me О, en (1; ) 2 | 


solution de Na;S;0; à l'équivalence. ` 


L' équivalence est obtenue à la disparition totale de la couleur j jaune due à la transformation totale de D. 
* Remarque : En présence de la solution d' empois d' amidon le diode est coloré en bleu noir, ceci 
permet de mieux détecter l équivalence (passage de la couleur bleu noir du mélange а l” incolore). 
* Cas du dosage manganimétrique : mE | MEE 
- Définition: Le dosage manganimétrique est un dosage qui fait intervenir le couple redox (MnO«/ мп2) 
Exemple : Réaction entre ипе solution aqueuse de sulfate de fer П contenant les ions Fe”, de 
concentration molaire Crez- et de volume Vrez., et les ions permanganate MnO: d'une 


solution aqueuse de permanganate de m— d * MnO« ) de concentration molaire C. 
Equation de la réaction : | 


- 


5x (Fe* — > Fe + é) 
MnO4 + 8 H30* + 5é => Mn? + 12 њо 
Equation bilan : Lui + 8 НзО" + 5 Fe?* —» Mn + 5 Fe 12 HO 


А! équivalence : опа: n/MnO; (Versé) = 4-1. n/Fe2+ alors C.VE = L Cr М 


Avec VE : Volume de Іа solution aqueuse de KMnO; versé а l'équivalence. 


L'équivalence est atteint à la persistance de la coloration rose due à l'excès d'ions MnO4 versé et 
présent dans le mélange et à la transformation totale des ions Fe?*. 


кл 





DETERMINATION DE LA QUANTITE DE 
MATIERE A L'AIDE D'UNE REACTION CHIMIQUE 


EXERCICES 
H=1 ; 0-16 ; Fe=56 ; S = 32. 





CHAPITRE -1- 


On donne en g.mol! : Na=23 ; 


Exercice N°1 : 
Pour déboucher les lavabos, on utilise une solution commerciale concentrée de soude NaOH 
(base forte) et de concentration molaire Co. | | 


19 On prélève un volume Vo= 20 mL de la solution commerciale et on fui доле de l'eau pour 
obtenir une solution (5) de volume V= 199 mL et de concentration Св. Montrer que Сот5.Св. 


2°! Оп Hose un volume Vs = 40m! de la solution (S) par une solution aqueuse d'acide Eos dangus 
НСІ (acide fort) de concentration molaire Сд=0,15 mol.L‘. L'équivalence est obtenu lorsqu'on 


verse un volume Vae=32mL de la solution aqueuse d'acide. 

a- Donner le schéma du montage nécessaire pour effectuer ce dosage. 

b- Définir l'équivalence acido-basique. Comment peut:on repérer expérimentalement le point 
d'équivalence? . ^ 

c- Ecrire l'équation globale de la réaction. Donner la nature et le nom du composé ionisé formé. 


d- Calculer la concentration Св de la nde (S). 


3°] | 
a- Calculer la concentration de la Solution commerciale Co en mol. L”! et en g. LA. H 
b- L'étiquette portée par le flacon indique que le liquide contient environ 24g de soude par litre de 


solution commerciale. Cette indication est-elle compatible avec le résultat trouvé? 


Exercice N°2 : 
On dispose d ‘un volume V=500cm d'une solution aqueuse 51 de sulfate de fer II, FeSO; , de 
concentration molaire C4 inconnue et d'une solution aqueuse S2 de permanganate de potassium 


KMnO4 de concentration molaire С›=0, 02mol.L". 
1% Écrire l'équation de dissoliition ionique du sulfate de fer П еї celle du u permanganate de 
potassium dans l eau. RA | 


2% Un volume Và de la solution S. a été dosé par la solution $ en milieu acide. 
a- Ecrire l équation bilan de la réaction de dosage sachant qu'elle fait intervenir les couples (ESOK 


suivants : Fe?*/Fe?* et MnO-4 / Mn?*. 
b- Ecrire la relation, à l'équivalence, entre Cues Vi et V2 ( volume ajouté de la solution de 


permanganate de potassium nécessaire pour l'apparition d'une coloration rose) . 
c- Déterminer la concentration molaire С. pour V1= 5 cm? et V2= 12,5 ст". 


3*/ La solution S: а été préparé par dissolution d'une masse m: de sulfate de fer II (FeSO;) 


Déterminer la masse m1. 
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CHAPITRE -1- —— 
| MATIERE A L'AIDE D'UNE REACTION CHIMIQUE | 


Exercice N°3 : 


On réalise le dosage d'un volume V=15mL d'une solution (S) de diiode de concentration molaire 
C par une solution de thiosulfate de sodium (2Na* +S2073) de concentration molaire Co=0,15mol.L" 


1?/ Faire le schéma du dispositif de l'expérience. 


2°] Sachant qu'au cours de cette transformation le diiode I: passe à l'état ionique T et que les ions 
52032 se transforme en S4Oe?, écrire les demi équations ainsi que RECU ANON bilan de 53 
réaction de dosage. Préciser les couples redox mis en jeu. | 


3*/ Le volume de la solution de thiosulfate de sodium additionnée à | ‘équivalence ı est Ve=30mL. 


a- Comment connaitre l'équivalence? 
b- Déterminer C. 


4°] La solution précédente (S) est préparée en nelangsani dans un à bsEhor un volte Ү; = = 50mL 
d' une solution aqueuse d'iodure de potassium (K* + Г) ayant une concentration C4 = 0,6mol.L" 
et un volume V2 = 50mL d'une solution aqueuse de peroxodisulfate de potassium(2K* + S20£7^) 


de concentration molaire C». 
Le diiode 12 se forme à partir de l'action de l'ion Г sur l'ion S208? . 


On donne les couples redox mis en réaction : L/T et $208^/SO4*. 
a- Ecrire les demi-équations de la réaction ainsi que l'équation de la réaction bilan permettant 


d'obtenir Lo. 


b- Déterminer С». | 
c- Retrouver la concentration molaire du diiode dans le mélange réactionnel. 


DETERMINATION DE LA QUANTITE DE. — 


CHAPITRE -1- Ë m 
MATIERE A L'AIDE D'UNE REACTION CHIMIQUE 














CORRECTION 
Exercice №1 : 
C V _ 100.C, 
1*/ A la dilution : C,.V, =C„.V alors C, = — = 5.С,. 
| V. ` 20 
2°! 
a- 


Burette graduée contenant 
une solution aqueuse d'acide 
chlorhydrique HCI. 





— | "DS DS RE DA RS DS пл шан; ER ETES EA ам m 


Support 

Solution aqueuse de soude (NaOH) 
Barreau 2 avec quelques gouttes de B.B.T. 
aimanté ча mE | 
Aai 
magnétique 


b- L'équivalence acido-basique est un état du systéme chimique dans le quel la quantité de matière 
d'ions НзО* susceptible d'étre fourni par la solution aqueuse d'acide est en proportion 
Stoechiométrique avec la quantité de matière d'ions ОН: susceptible d'être fourni par la solution 
aqueuse de base. 
L'équivalence est repérée par le virage de la couleur du B.B.T du bleu au vert. 
c- Н.О +CT + Nat OH" ->2Н,О- Ма «CI. 
Na” + СГ :Est ün sel, c'est le chlorure de sodium. 


d- C, V, =C} V, d'où C, = Cata AN: С, = PELLE 0,12mol.L. 


40 





B 
3°/ 
а-С,-5.С, AN: C,=5x0,12=0,6mol.L". 
Co, mori = ® 6 x (23+16+1)=24gL". 


b- Oui. 


Exercice N°2: pU | P 


1 FeSO, > Fe" SO. I КМпО,  K* + MnO,. 





— DETERMINATION DE LA QUANTITE DE - 
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CHAPITRE -1- 
2% 
a-(Fe^ -> Fe" +é)x5 ` 
MnO; +8H,O* +5é -> Mn” +12H, О. 
Equation bilan : MnO, +5Fe™ +8H,0* — Mn” + бре? 4 +12H,0. 





b- A l'équivalence : Aen = Hago, alors C V =5xC„.V, 
с- С, = = AN: С, = — -0,25mol.L'. 


1 


34 Жо, = С АМ: M reso = 0,25x0,5 = 0, 125mol. 
M, = M, peso, y) = Mreso,) X x M (FeSO,) tel que M (FeSO,) 2 My +M; +4M, | : 
АМ: M paso S 56+32+64=152gmol. >= | : 
АМ: m =152х0,125 = 19g. 


Exercice N°3 : 














1°/ | | 
j E. 
J- Solution aqueuse de 
:. thiosulfate de sodium 
| (2Na* + $032). 
1 
г 
Support | 
Solution aqueuse de diiode I2 
Barreau | 
aimanté 
Aai 
magnétique 
2% I, +26 — 2T. 28,0," — 5,0, +2é. 
Equation bilan : Z, - 25,0" -> 217 + $07. 
Les couples redox : Z, / Г et $,0 / S,O,” 
3°/ 


a- L'équivalence est atteint juste à la disparition totale du diiode accompagné du passage de la 
couleur de la solution du jaune а! шаны 


` 


| C.V. C. V. 
b- A l'équivalence : оу) = M.) alors CY = 07.0 par suite C = ү 


0,15х0,03 ad ` 
AN: C 2 2 = 0,15mol.L'. 
_ 0,03 а 
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MATIERE A L'AIDE D'UNE REACTION CHIMIQUE 











4°] | | EM | 
a- 217 91,426. | 507-22-250/7. 
Equation bilan: 277 + $,О,^ > 1, + 2,50,2. 
| "E ы 2 мат ОБ C.V, 
b- A l'équivalence : ^ =, o) FN cs 2 j par suite С, “зу, 
АМ: С, =з = 0,3mol.L". 
[I = 20 = =C, V, - 0,3x0,05 =1,5.10 mol et Va, =0,1L 
C- |= tel que 71; = Позу = Cia = 00,50,09 zh». moi et V, QJ = ML. 
Total . 
AN: [1,]= L 2-3 = 0,15mol.L”. 
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CHAPITRE - 2- DETERMINATION D'UNE QUANTITE 


DE MATIERE A PARTIR DE LA MESURE D'UNE 
GRANDEUR PHYSIQUE 








L'ESSENTIEL DU COURS 


* La quantité de matière, n, contenue dans un échantillon d'une substance homogène peut être 


déterminée : , 
: 9 A : m < 
- A partir de la masse d'échantillon, m, tel que : Шеке. = «— g.mol' 
Avec M : Masse molaire de la substance. € 
- À partir du volume, v , d'échantillon : mol— у = > à 
P ИЕ | V < Што! 


- A partir de la concentration molaire, C, d'une solution aqueuse de volume М: mol.—5 n = CV «—L 


-3 
g.cm 
mol.L- 


pV<— cm? 


— 


- À partir de la masse volumique, p, de la substance: m0l——n = Ме— g.mol" 


Avec V étant le volume d'échantillon de la substance et M représente la masse molaire de la 
substance. 
* Remarque : | 
- La densité, d, d'une substance (solide ou liquide) par rapport à l'eau est exprimée par : 
d= 


Eau 


- La quantité de matière contenu dans un échantillon d'une substance peut être exprimer en 


fonction de sa densité par rapport à l'eau tel que n = Br = Dg d'où nz e 
4 M M M 





= p puisque p,,= 1g.cm* et p (g.cm?). 


* La conductance "G" d'une portion d'une solution aqueuse électrolytique exprimée dans le (S.I.U) 
en Siemens (S) est donnée par la relation suivante : 


posue ^ 
R О-у 
Q 


Tel que : 
- К: Résistance ае la portion de la solution. 


ар i 53 3 LEE 4 
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DE MATIERE A PARTIR DE LA MESURE D'UNE 
GRANDEUR PHYSIQUE 


- І: Intensité du courant électrique traversant la cellule conductimétrique contenant 







la portion de la cellule. 
- U: Tension électrique positive aux bornes de la cellule. 


* Montage électrique permettant de mesurer la conductance G d'une solution. 





Electrode 


GBF 
Solution électrolytique 


* La conductance G d'une portion de la solution électrolytique dépend de : 


E £ 
- La constante de la cellule conductimétrique K = — tel que : 
4 


l : La distance entre les deux plaques conductrices de la cellule. 


$ : Surface de la partie immergée de la plaque dans la solution. 
- La nature de la solution aqueuse électrolytique (nature de l'électrolyte et de la concentration 
molaire de la solution). | 

- La température. | | 

* Remarque : La conductance, G, d’une solution électrolytique varie proportionnellement avec la 
concentration de la solution. | 

. * Préparation d'une solution aqueuse fille S; de concentration molaire Ciet de volume Vi à partir d'une 
solution mére de concentration molaire Co (tel que Co » Ci) | 
C; М =. Co. Vo avec Vo: Volume prélevé de la solution mére So. 
Vi = Vo + Veau ajoutée. 


ж Une solution aqueuse fille S; est préparée à partir d'une solution mére So par dilution n fois tel que 


C 


É =t 
n 


1 


. CHAPITRE -2- — DETERMINATION D'UNE QUANTITE 


DE MATIERE A PARTIR DE LA MESURE D'UNE 
. GRANDEUR PHYSIQUE 
EXERCICES 
Exercice N°1 : | | | | 
. On donne : Mg =24 g.mol" ; О 216 g.mol'! ; S 232 g.mol" ; H «1 g.mol". 


1% Quelle masse de magnésium heptahydraté (MgSO4, 7H20) faut il utiliser pour préparer une 
solution (So) de concentration Co 210? mol.L^ et de volume Vo 2250 mL. 


2% On prépare à partir. d'un volume Vide la solution (S), 5 solutions filles de concentration Ci, et de 
volume Vz50 mL. On mesure l'intensité efficace qui traverse chacune des solutions lorsqu'elle est 


soumise à une tension efficace Uz1,5V. Déterminer les différents volumes Vi , et les différentes 
conductances G , sachant que la solution se comporte comme un conducteur ohmique. 
Compléter le tableau suivant : 


Ci (mol.L-!) U pr" 0,8.10* .O,6.10* 0,4.102 0,2 .102 0,1.10? 


әв | ee |: 













3% Tracer le graphe G-f(C). Préciser l echelle. 


4*/ Le contenu d'une ampoule magnésium heptahydraté est dilué 100 fois, on obtient une solution S', 
la conductance d'une portion de S' est G'=7 mS. 
a- En déduire à partir du graphe la concentration C' de la solution S' puis la concentration C de la 
solution contenu dans l'ampoule. 
b- Calculer la masse de magne nT PHARE dissous dans une ampoule de volume V'o=10 mL. 


Exercice N°2: | 
Ы | 
On donne: N=14g.moit ;  Cl=35,5g.mol! ; H=1gmol* ; o,,-lgcm'". 


On se propose de déterminer par conductimètre la concentration molaire d'une solution (S) de 
chlorure d'ammonium (NH4CI). 
1*/ Faire le schéma du montage électrique aux bornes de la cellule. 





Í 


"CHAPITRE > |— DETERMINATION D'UNE QUANTITE | 
| DE MATIERE À PARTIR DE LA MESURE D'UNE 
- ` GRANDEUR PHYSIQUE 


2°] On mesure la conductance de plusieurs solutions de chlorure d'ammonium. 
Les résultats sont donnés dans le tableau suivant : 


Сто) | O3 | 06 | 
| G(103S) |009 | 0,185 0,36 


a- Tracer la courbe G 7 f(C) en précisant l'échelle. | 
b- Déterminer la concentration molaire, C, de la solution (S) sachant que sa conductance est 
G=0,15 .10S. 
c- On dilue 2 fois la solution (S) : шо, | 
* Calculer la concentration molaire C4 de la solution obtenue S4. 
. * Quelle est sa conductance G4. 
3°/ On considère une solution S? de chlorure d'ammonium de concentration molaire C2 = 0,8 то 
et de volume V2= 200mL. Déterminer la masse volumique de la solution S2. | 
Sachant que la dissolution du chlorure d'ammonium dans l'eau se fait sans variation de volume. 














CHAPITRE -2- |—— DETERMINATION D'UNE QUANTITE | 
DE MATIERE A PARTIR DE LA MESURE D'UNE 


GRANDEUR PHYSIQUE 


CORRECTION _ 





Exercice N°1 : 


17 m=C, V, M_tel que M =M,,+M,+4M,+7(M,x2+M,) АМ: M =246gmol”. 


АМ: т= 246х102 x 0,25 = 0,615g. | 


2°! G-- ; CJ; = С,.У alors V, -a2 AN: V. Ec 5000 x C, (mL). 


і 0-2 = 
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3% 





т 8 9 10 Ci(10?moLL^) 
4°] 
a- La concentration, C, de la solution (S) est l'abscisse du point de la courbe Gzf(t) d'ordonnée 
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CHAPITRE -2- — DETERMINATION D'UNE QUANT ITE 
DE MATIERE À PARTIR DE LA MESURE D'UNE 


GRANDEUR PHYSIQUE 


G'=7mS. Graphiquement С'= 6,5.10? mol. L". 
C =C'x100.AN : С-6,5.107 x100 =0,65mol.L". 
b- n,'- CV,' AN: n,'=0,65x0,01=6,5.107 mol. 
m '=n,'xM АМ: т,'=6,5.10° x246=1,6g. 


Exercice N?2 : 











1 Electrode 
Solution aqueuse de chlorure d'ammonium 
(0028 
a- 





0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 — Ci( 10" то.) 


b- La concentration, C, de la solution (S) est l'abscisse du point de la courbe G=f(t) d'ordonnée 
G=0,15 .10?S. Graphiquement C= 0,5то11:1, 
C 0,5 


c- C = P AN: C = L5 0,25mol.L'. Graphiquement G:=7,4.10%S. 
31m - C, Va M ya ; Муна = My+4*My+Ma AN: Mya = 53,5g.mol '. š 
АМ: m, =0,8x0,2x53,5=8,56g. | | 
M solution = Mau + ұна = Peau XV gau + Mau cg; = 200 +8,56 = 208, 56g 


208, 56 I 


= "souin АМ: -1,0428gcm^. 


d alin p Solution = 
V, 








DEVOIR DE CONTROLE 


RE mm u 


CHIMIE : 





EXERCICE N°1 : 


1*/ Calculer le nombre d'oxydation de l'azote dans les espéces chimiques suivantes : 
| МН}; NO; HNO,; NH,; М,0,; N, ; NO, ; NO;. 
^ 4 Les couples suivants forment-ils des couples redox? Justifier. | 
(NH, ; NH,); (HNO, ; NO;) ; (HNO, ; NO,) ; (№0, ; М,) 
b- Préciser pour chaque couple redox l'oxydant et le réducteur. 
c- Ecrire l'équation formelle associée à chaque couple. 


EXERCICE N°2 : 
On donne : Ag = 108 g.mol™ ; Al = 27 g.mol `. 


Dans une séance de travaux pratiques on a réalisé les expériences suivantes : 
1°] 1** expérience : 
On introduit un excès de cuivre à l'état solide dans un volume V:=200 cm ` d'une solution 
aqueuse S; de nitrate d'argent (Ag `+ NO; ) de concentration molaire C420,5 mol.L `. 
A la fin de la réaction la solution prend une couleur bleuâtre et il se forme un dépôt solide d' argent. 
a- Ecrire l'équation de la réaction réalisée. 


b- Calculer la masse d'argent déposée et le nombre de mole d'ions Cu” obtenu. 


2*/ 2*"* expérience : | 
On filtre le mélange final précédant, dans la solution 52 obtenue de volume V22200 ст” 
- on introduit 0,05 mol d'aluminium (Al) en poudre. 
a- Ecrire l'équation de la réaction mettant en jeu les couples redox АІ? /Al et Cu^' /Cu sachant 
qu'on obtient un dépót de cuivre. 
b- Montrer que l'aluminium est en excés. 
c- Déterminer la masse d'aluminium restante en fin de réaction? 
d- À l'aide de ces expériences, classer les métaux mis en net par ordre de pouvoir réducteur 
croissant. 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1: Оп donne: K = 9.10? (S.I.U) 


Deux charges ponctuelles qa =10 C et ав 24.10? C sont placées respectivement en deux 
points A et B distants de d=10cm. 
1*/ Enoncer la loi de coulomb et donner les caractéristiques des forces électrostatiques qui 
s'exercent sur qa et qe . Faire le schéma. 
29/ Faire le schéma des vecteurs champs crées respectivement par qa et qg en un point M de [AB]. 


3°/ On pose АМ = x. 


Exprimer |E a et |E z| en fonction de x. En déduire l'expression de la valeur du vecteur (Ем | 


champ crée par les deux charges au point M en fonction de x. 
4°] Calculer x qui donne un champ nul au point M. 


5°% On considère un point N situé sur la médiatrice de [AB] à la distance 5cm du milieu de [AB]. 
Faire le schéma des vecteurs champs crées par chacune des charges au point N et le 


schéma du vecteur champ résultant Ev. 
Déterminer les caractéristiques du vecteur champ électrique Ex crée par les charges au point N. 


EXERCICE N°2 : On donne : (3; m | 


Al 

14 En un point О et dans un plan horizontal, on place une aiguille aimantée mobile autour d'un 
axe vertical. Comment s'oriente-t-elle dans le champ magnétique terrestre? Représenter 
l'aiguille sur la figure -1- en indiquant ses póles sud et nord. 


2°] Au voisinage de l'aiguille aimantée, on place un aimant droit (SN) d'axe хх figure -2-. 
a- Représenter sur la figure -2- les vecteurs champs magnétique Вн (composante horizontale 
du champ magnétique terrestre) ; B, (champ magnétique crée par l'aimant) 


et B (champ magnétique résultant). 
Représenter l'aiguille aimantée dans sa nouvelle position. 


b- Déterminer l'intensité de В, (champ magnétique crée par l'aimant) sachant que l'aiguille 
aimantée dévie d'un angle z = 26,56? par rapport à sa position initiale. 

c- On remplace l'aimant droit par un fil conducteur vertical trés long et traversé par un courant 
électrique ascendant de telle sorte que la déviation de l'aiguille aimantée reste égale à œ = 26,56°. 
Doit-on placer le fil en A, en B ou en C? Justifier. 


Figure -1- x: Figure -2- 





S-M NM S-N О N-M 
Ô | A x B 
c} 
(A) 
| 
ijs 
x 


кз 





B/ | j боз, 
Un fil conducteur AB est traversé par un courant électrique. 

Le fil tendu horizontalement parallèlement au sud nord magnétique dans un même plan vertical 
crée au point M un champ magnétique de valeur 3 10°°Т. Figure -3-. 


Figure -3- 





M | . NM 


1°] Préciser les autres caractéristiques du vecteur champ magnétique B, crée par ce courant au 
point M se trouvant à 8cm du fil. 


2°] 
a- Représenter les vecteurs champs magnétiques crées au point M. 
b- De quel angle tournera une aiguille aimantée mobile autour d'un axe vertical places: au point 
M quand on coupera le courant? 


3*/ Le fil AB est traversé maintenant par un courant électrique d'intensité Г- 2 I passant de A vers B. 


a- Déterminer les caractéristiques du vecteur champ magnétique Bo crée par le fil AB au point M. 
b- Déduire la nouvelle position de l'aiguille aimantée placée en M. 


C/ 
Deux aimants identiques (SN) et (S'N') sont placés comme l'indique la figure —4-. 
L'intersection M des axes des deux aimants est à égale 
distance de leurs centres. 
| is Figure -4- 
1*/ Représenter au point M le vecteur champ B crée par 
l'ensemble des deux aimants. 





2°! Les vecteurs champs magnétiques B, et B, crées 
par chacun des deux aimants en M ont une même 
intensité |Bol 





a- Exprimer, en fonction deZo] eta, l'intensité du vecteur B (a est l'angle des axes des amans 
b- Pour quelle valeur de œ, a —t — on || = |в) ? 
Déterminer, dans ce cas, l'angle B que fait la direction de B avec celle de l'axe de l'aimant (SN). 


3°/ Le plan formé par les axes des deux aimants est horizontal. On place en M une boussole. 


On constate que l'axe sn de la boussole est orienté vers le sud magnétique. Interpréter ce résultat. 
L'angle œ étant trouvé en 2/ b- Représenter sur un schéma clair les vecteurs champs qui 
s'appliquent au point M. | 





DEVOIR DE CONIO € 


"ape 0 -2- 


CHIMIE : On donne:  Fe-256gmol'; Cu=64gmol' ; Vu = 24Lmol". 





EXERCICE N°1 : 


On introduit une masse m = 0,569 de fer en poudre dans ип bécher contenant un volume V2100cm? 
d'une solution aqueuse d'acide chlorhydrique (H,O` + C7") de concentration C=0,1mol. L^. 
1% A la fin de la réaction il se forme un gaz qui détone en présence d'une flamme et un précipité 
vert en ajoutant une solution d'hydroxyde de sodium NaOH. 
a- Identifier les réactifs et les produits. Expliquer. _ 
b- Ecrire l'équation de la réaction observée en ne faisant apparaître que les entités qui ont 
réagit ou sont formées. | 
c- Préciser les couples redox mis en équation. 
2°] Lequel des réactifs est limitant? Justifier. 
3°/ Calculer le volume de gaz dégagé. 


EXERCICE N°2 : 


On donne l'ordre croissant du pouvoir réducteur croissant des éléments H, Cu et Fe : . 


— EMEND е — таный Pouvoir réducteur 


Cu Fe croissant 


Dans un bécher contenant une solution aqueuse d'acide ашы (Н, о + d ) de volume 
V42100ml et de concentration molaire, C+, inconnue. | 

On introduit un mélange, de volume négligeable, formé de m4(g) de cuivre et de sis de T" en poudr 
et de masse totale m = пм+ m2 = 14,89, il se forme du dihydrogène. 

A la fin de la réaction on obtient un mélange hétérogéne formé d'une solution aqueuse neutre 


et d'un résidu (solide) de masse ms=12g. 
1% Ecrire l'équation de la transformation chimique qui a eu lieu. 


2% Montrer que l'acide chlorhydrique utilisé est en défaut. 


3?/ Calculer : 


a- Le volume du gaz dégagé. | 
b- La concentration de la solution obtenue à la fin de la transformation en ion métallique formé. 


c- La concentration molaire, C1, de la solution aqueuse d'acide chlorhydrique. 


4°] La composition centésimale massique du mélange (M) est tel que %Си < %Ее. 
Montrer que le résidu solide formé à la fin de la réaction est formé de cuivre et de fer. 
5°/ Le résidu solide obtenu à la fin de la réaction est introduit dans une solution aqueuse de 
sulfate de cuivre II (Cu^** SO4). 
A la fin de la réaction on obtient un solide constitué d'un seul métal de masse me =12 84. 
а- Ecrire l'équation de la réaction chimique qui a lieu. "` 
b- Soit m' la masse de fer dans le résidu de masse ms. 
Exprimer alors : 
e La masse т en fonction de ms et m. 
e La masse m, en fonction de mi, ma, Mc, et Mre. 


c- Calculer les masses m:(Cu) et mA(Fe). 


PHYSIQUE : 


EXERCICE N°1 : On donne : K = 9.10? (5.1.0) et lz] =10 N.kg*. 


Une sphère supposée ponctuelle est attachée en un point O par un fil _ A 
isolant de masse négligeable. 
La sphère est de masse m=50mg porte la charge électrique positive q. 


On place la sphère dans un champ électrique E uniforme 
et horizontal. —— | О 
A l'équilibre le fil s'incline d'un angle œ = 10° avec la verticale 
ны | 2 
a- Faire le bilan et la représentation des forces qui s'exercent 
sur la sphére. 





b- Déterminer, avec justification, le sens du vecteur E etla | 
polarité des plaques A et B. — Figure -1- 
c- Calculer la valeur de la charge électrique q. | 


On donne : IE] =10* Vm". 
2°! Calculer la valeur de la tension du fil. 
3*/ On superpose à Ë un deuxième champ Ë ' uniforme et verticale. 


a- Déterminer les caractéristiques de la force électrique F' exercée sur la sphère | 
sachant que le fil s'incline d'un angle 0-20? vers l'armature A. 


b- Déduire les caractéristiques du vecteur champ Е’. 
EXERCICE N° 2: On donne |B;|=2.10 ° T. 


1°/ Un solénoide (S) de longueur L = 0,5 m et comportant N = 500 spires est traversé par un 
courant électrique d'intensité I = 1А . 


a- Sur la figure -2-, représenter le vecteur champ magnétique B, au centre O du solénoïde 
et préciser la nature des faces de (S). 
b- Quelle est la nature du champ magnétique à l'intérieur de (S)? Calculer sa | valeur. 


Figure -2- 


2°/ L'axe du solénoide étant perpendiculaire au plan méridien magnétique, on place une petite 
aiguille aimantée au centre O de ce solénoide. 
a- Représenter, l'aiguille aimantée dans les deux cas suivants 
* I = 0 A. Figure -3- *I=1:1=0,1A. Figure -4-. 
b- Calculer l'angle œ de déviation de l'aiguille lorsqu' on fait passer dans le solénoide le 
courant d'intensité 1,20,1 A. 


L| 


= = == қа әз жа өт ан шы ш= шш on mom À 





Figure -3- IS-M | _ Figure 2 | | | 
3^/ Un aimant est placé dans le plan horizontal passant F par O, comme le montre la figure Өз 
L'aimant crée au point O, un champ magnétique de vecteur В». 


a- Quelle est la direction du vecteur В,? 
b- Préciser lequel des pôles P1 et P de l'aimant représente le pôle sud pour que Ï EN aimantée 
reste dans le plan du méridien magnétique? Justifier. 


| ‘IAA : 





Figure -5- ` > >>> >> > | Figure -6- | 


c- On inverse les Salas de l'aimant : 


cı - Représenter, sur la figure -6-, les vecteurs B. B. et Bu. 
c2 - Calculer l'angle 9 de déviation de l'aiguille, 
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DUREE : 
CHIMIE : 


EXERCICE N°1 : 





1% Donner la définition d'une réaction redox. | | B 
. 2*| On considère l'équation bilan incomplète de la réaction chimique suivante : 
MnOs + НО —— Mn? + O> (en milieu acide) - 


a- Identifier les couples redox mis en jeu dans chacune des ша 
b- Ecrire l'équation formelle de chacun des couples redox. 
с- — cete Bom. 


EXERCICE N2: 





On donnes Volume molaire gazeux Vm = 24 L.mol".- 
Мм = 108 g.mol" , Mzn = 65,5 g.mol" , Mr, = 56 g. 1 mol et Ma = 27 g. imoti 


On fait réagir une solution d'acide chlorhydrique (H3O* + СІ) en excès avec une masse m=10 g 
d'un mélange formé d'une masse m: de zinc (Zn) et d'une masse m2 d'argent (Ag). 


"i zi a : | Pouvoir réducteur 


Ag décroissant 
1?/ Que se Nm M 
29/ Le volume de gaz recueilli est V= 1,2 L . En déduire les valeurs des masses m: et mz. 
3°/ On attaque maintenant une masse mz4,6 g d'un mélange de fer et d'aluminium poudre par 


la méme solution d'acide chlorhydrique en excès, on obtient un volume de dihydrogéne VÈ2 = 3,36 L 
Déterminer la ошоо еп masse du шаша 


| PHYSI UE: 


EXERCICE №1 : E š ы „ Œ * s 5 2 | 
Оп donner q1=4.10"C ; ф= 10°С ; q3=-5.10*C et K=9.10°. 


А! Trois boules C4, Сг et Cs supposées ponctuelles sont de charges électriques respectives q4, 
. дг et qs. Les boules Сі et Сг sont placées respectivement aux points A et B distantes de 12cm. 


49 La boule Cs est placée en un point I milieu de [AB]. 
a- Préciser le type de l'interaction entre C: € et Cs puis entre C2. et Сз. Justifier. | 
b- Calculer les valeurs des forces Fi et F2 exercées respectivement par Сі et C2 sur Сз. 
c- Représenter sur le même schéma les forces Fi et F2 en précisant l'échelle utilisée, 


2°] On déplace la boule Сз jusqu'à la position M oü les deux forces Fi et F2 sont directement 
opposées. | 


a- Montrer que le point M appartient au segment de droite icd 


b- Déduire alors la distance AM. 


. 3% Les boules С. et Сг sont placées maintenant comme => Figure -1- 
l'indique la figure -1-. S 


Les deux boules sont de même masse m=50g. 
A l'équilibre les boules sont séparées d'une distance d=2m. 
a- Déterminer, à l'équilibre, les angles d'inclinaison des fils 


(f1) et (f2) avec la verticale. On donne : |а| 710 N.kg' 
b- Déduire la tension de chacun des fils. 





C. PE с. 


B/ Une sphère supposée ponctuelle est attachée en un point О par un fil isolant de masse négligeable. 


La sphère est de masse m = 80mg porte la charge positive q. 


B 
On place la sphère dans un champ électrique Ë uniforme et horizontal. 


A l'équilibre le fil s'incline d'un angle œ = 15? avec la verticale Figure -2-. 
19/ 


a- Faire le bilan et la représentation des forces qui s'exercent sur la sphère. 4; 
b- Déterminer, avec justification, le sens du vecteur E et la polarité des | 
plaques A et B. 
c- Calculer la valeur de la charge 
V Figure -2- 


On donne : JE] =2.103 М.С". 
2°] Calculer la valeur de la tension du fil. 


EXERCICE N°2 : 


On donne |8, |-210%Т et до= 4л. 107 (61.0) 


А! 


1° Décrire brièvement une expérience qui montre que dans une région de l'espace peu étendue, le 
champ magnétique terrestre est uniforme. 


2% Une aiguille aimantée, mobile au tour d'un axe vertical passant par son centre M, est placée à une - 


distance d d'un long fil (f) vertical conducteur. Lorsque ce fil n'est parcouru par aucun courant, l'axe 
` de l'aiguille coupe le fil (f) en О. | 

a- Indiquer sur la figure -3- le nord magnétique et le sud magnétique - 

b- L'aiguille aimantée sn dévie lorsqu'un courant électrique descendant parcourt 


le fil (f). А Fil (f) 

5 n 
Donner la direction et le sens du vecteur champ <> --------- езі 
magnétique В. crée par le courant. M 


c- Représenter : la composante horizontale B, du champ magnétique terrestre, Figure-3- 
В. et l'aiguille aimantée sn dans sa nôuvelle position d'équilibre. 


. d- Calculer la valeur du vecteur champ magnétique B. sachant que fl aiguille a dévié d'un mangle 


0-30? par rapport à sa position initiale. 





B/ 
Un solénoide constitué de 150 spires réparties sur une longueur de 30 cm est placé de façon que 


son axe soit horizontal dans le plan méridien magnétique. 
Une aiguille aimantée mobile d'un axe vertical dans un plan horizontal est placée en son centre. 


1% En absence de tout courant, reproduire la figure -4- et dessiner à l'intérieur du solénoide une 
aiguille aimantée dont on précisera les póles. 


2*[ Qu’ pss on l angle que fait le méridien magnétique avec le méridien géographique. 


3% On fait passer dans ce solénoide un courant d intensité Е 0, 005A dont le sens est Den sur 


la figure -4-. | 
a- Déterminer les caractéristiques du vecteur camp Bccrée par le courant à l'intérieur de ce 


solénoide. 
b- L'aiguille aimantée a-t-elle tournée? Si oui de quel angle? 


4°] On place un aimant droit (SN) perpendiculairement à l'axe ‹ du solénoide, l'aiguille aimantée 
s'immobilise dans une position de telle façon que son axe sn faitun angie a 734? avec l'axe du 


solénoide. Figure -5-. 
` a- Donner la direction et le sens du vecteur champ magnétique B, , crée par l'aimant au centre du 


solénoide. | | 
b- Reproduire la figure -5- et représenter les vecteurs champs magnétiques B. ; B, et B, 


c- Calculer la valeur du vecteur champ magnétique B, , crée par l'aimant au centre du solénoïde. 





| 5-6 — Z 
Figure -4- · |. É i om . Figure -5- 
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CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : Le Goût acide 


L'acidité est due à la présence d'ions hydrogène libres cédés par des КЕСТЕ tels que Ï acétique 

. du vinaigre, l'acide phosphorique ajouté à certaines boissons pour en rehausser le | 
goüt, et l'acide carbonique des eaux gazéifiées. On pense que les papilles gustatives situées sur les 
cotés de la langue contiennent des protéines riches en groupe carboxylate (-CO2) qui peuvent se 
transformer en groupement carboxyle (-CO2 H ) еп présence d' un acide, ce qui modifie la forme des 
protéines, et envoie des impulsions au cerveau. _ 


D'aprés molécules au quotidien,P.Atkins, Inter Edition,1989 . 


1°/ Le couple H2COs /HCOs. est responsable des propriétés acido-basique des eaux gazéifiées. I 
En déduire la forme de l'acide carbonique cité dans le texte. 


2°| Citer une entité ш qui comporte le groupamen carboxylate. Donner le a acide- base. 


3*/ Que se passe-t-il au niveau des papilles du côté de la langue lorsqu' on consomme une vinaigrette? 
(Une vinaigrette est une sauce à base de vinaigre, d' huile d'olive et de sel). 


EXERCICE N'2 : 


On dispose de deux solutions aqueuses: | 
бл: Solution d'acide nitrique HNO; de concentration molaire inconnue Ca. 
Sg: Solution d'hydroxyde de potassium KOH de concentration molaire Cs = 0,1 той, 


1°" expérience : 


On dose un volume Va= 40 cm? de la solution Sa avec la ie Ss. . 

1°/ Ecrire l'équation de la réaction qui a lieu au cours de ce dosage. Rappeler briévement les 
caractéristiques de cette réaction. 

2% Pour atteindre le point d'équivalence, il a fallu verser un volume Vg = 10 cm? de la solution Ss. 
Déterminer la concentration molaire CA de la solution Sa. 

3% On vaporise complètement la solution obtenue au point d'équivalence. 
Quel produit solide obtient-on? Calculer la masse de ce solide. 


2ème expérience : 


On prépare un mélange formé d'un volume V, = 60 cm? de la solution Sa et un volume 
V2 = 40 cm? de la solution Səs. 


1°/ Déterminer. 
a- Le nombre de mole, n4, d'ions H3O* fournis par l'ionisation de l'acide nitrique dans la solution Sa. 


b- Le nombre de mole, nz, d'ions OH" fournis par l'lonisation de l'hydroxyde de potassium dans Sa. 
2% Le mélange obtenu est-il acide, basique ou neutre? Justifier. ` 
3°/ Calculer les molarités de tous les ions présents dans le mélange. 
4*/ Déterminer le pH du mélange. | 
On donne : Mk = 39g.mol'! ; Mo = 16g.mol" ; My = 14g.mol' ; [ox-][H,0]-10"" et 4=109:692, 


e 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 


I-On considère une tige MN de masse m pouvant rouler sur deux rails horizontaux parallèles 
et dont les extrémités sont reliées aux bornes d'un générateur qui fournit un courant électrique 
d'intensité I. 

L'ensemble (tige*rails) baigne dans un champ magnétique perpendiculaire au plan des rails et de 


valeur [B] comme l'indique la figure -1-. 


1°/ Définir la force de Laplace et donner ses caractéristiques. 

2% Représenter sur la vue de dessus de la figure -1- la force de Laplace exercée sur l'élément 
de courant MN. 

3°/ Les rails sont disposées parallèlement suivant la ligne dé Bits grande pente d'un plan incliné 
d'un angle & par rapport à l'horizontale comme l'indique la figure -2-. 
Le champ magnétique garde la méme valeur et sa direction est perpendiculaire au plan des rails. 
L'élément MN, parcouru par un courant d'intensité I, est soumis à une force de 


Laplace F de valeur |F| =0,05 N. 

a- Déterminer le sens de B pour que la tige MN soit en équilibre. 

b- En écrivant la condition d'équilibre de la tige MN, déterminer sa masse m. 
On donne: I2 1 А; MN = 10cm; [El 0,1T ; œ = 30° et Т» 10 М. Kg”. 
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: | | Figure-2- 
Figure-1- Vue de côté 
Vue de dessus 


II- 
La tige MN de masse m et de longueur L est mobile, dans un plan vertical et sans frottement 
autour d'un axe fixe horizontal (A) passant par son extrémité supérieure M comme l'indique la figure-3-. 
= L'extrémité inférieure de la tige MN plonge dans un bac de mercure permettant le contact 
électrique avec un générateur fournissant un courant de méme intensité I. 
La tige est entierement baignée dans un champ magnétique uniforme horizontal et orthogonal 
au plan de la figure-3-. 
On néglige la partie de la tige MN immergée dans le mercure. 


1?/ Représenter sur la figure-3-, la tige MN dans sa nouvelle position d'équilibre et les forces 
qui lui sont exercées. 

2°! Ecrire la condition d'équilibre de la tige MN. 

3°/ Déterminer l'angle œ dont tourne la tige MN. 


On donne : m= 10g ; MN= L 310 cm; [В|= 0,17 1 =1A et |g] = 10 N.kg”. 





Figure -3- 





EXERCICE N°2 : 


Un point matériel M est en mouvement dans un repère orthonormé (O, i, j ), son vecteur position 
est: ОМ =(2t +a) i + (2t2+bt) j . 


1*/ Déterminer a et b sachant qu'à l'instant de date t = 1s опа ОМ, = Di = 2j ; 
2°| Ecrire l'expression du vecteur vitesse et celle du vecteur accélération dans le repëre(O, i 7). 


3*/ Déterminer l'équation de la trajectoire du mouvement de M dans le repére (O, i, j). 
Représenter cette trajectoire pour t є [0, 3s]. | 


4°] Déterminer les caractéristiques du vecteur vitesse V, à l'instant de date t? = 2s. Représenter V, . 


5%) Déterminer les composantes tangentielle et normale de l'accélération à t2 = 2s. 
En déduire le rayon de courbure de la trajectoire au point correspondant. 


= 





EXERCICE N°1 : 
A | | | 
1°/ Parmi les entités suivantes, préciser celles qui sont des acides ou des bases selon Bronsted. 
HNO, ; CO? ; H, S; NH} ; CH, CO; H, PO, ; SO“ ; S” et PO. 
2°! 
a- Parmi les entités suivantes, quelles sont celles qui, groupées par deux, forment un couple 
acide/base? 
HS ; SO : CH3CO2H ; H2S ; СГ; NH3 . OH- 5 52- ; NH4* ; H20 ; НРО ; РО; . H3O* et HCI. 
b- Ecrire pour chaque couple acide/base l'équation formelle correspondante. 
c- Quelles sont les entités ampholytes? 
B/ 
1°/ Rappeler les définitions d'un acide et d'une base selon la théorie de Bronsted. 
2% Définir une réaction acido-basique? | 
3°/ On donne les équations des réactions suivantes : 
H,SO, *PO; | —————» HSO; + НРО. 
2H,0, —+ O,+2H,0. 
Pour chacune des équations précédentes préciser le type de réaction qui s'est produite. 


EXERCICE N°2 : 


On dispose de deux solutions aqueuses: b = 
S, : solution aqueuse d'acide fort HNO; de concentration Сд= 0,02 mol. L". | | 
S2: solution aqueuse de base forte NaOH de concentration Св = 0,01 mol.L^. | 
On prépare 2 mélanges A et B dont la préparation est réalisée par le mélange d'un volume V de la 
solution S4 et un volume \ de la solution S2 comme l'indique le tableau qui suit: 


Mélange .— /- /»^?^ /— .| A | 
Volume de la solution 61: Уі (cm?) | 10 ; 
Volume de la solution Sz: Vz(cm) | 40 | 


1?/ Calculer pour chaque mélange 
a- Le nombre de mole d'ions H3O* apportés par le volume V de la solution S4. 
b- Le nombre de mole d'ions ОН" apportés par le volume V2 de la solution 52. 
c- Préciser la nature de chaque mélange? Justifier la réponse. 
2°! 
a- Définir l'équivalence acide base. Comment peut-on le détecté ? 
b- Quel est le volume Vee de la solution S? nécessaire pour atteindre l'équivalence au cours 
du dosage d'un volume V210 cm? de S4? 
39 | 
a- Déterminer les molarités de tous les ions existants dans le mélange obtenu à l'équivalence 
acido-basique. ` | 
b- Déterminer la masse du sel obtenu aprés filtration du mélange à l'équivalence. 
On donne : Na= 23 g.mol", Os 16 g.mol! et N= 14 g.mol*. ^ 
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PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 


I/ Une tige MN de cuivre de masse m=4g et de longueur L=20cm pouvant rouler sur deux rails : ^ > | 

horizontaux faisant partie d’un circuit électrique comportant un rhéostat et un générateur qui fournit | 

un courant électrique d'intensité І = ЗА. cul 
On place un aimant (A) en forme de U non représenté sur la figure -1-. Ses branches ont une largeur: 


/ =5cm et il crée un champ magnétique uniforme d'intensité [В|= = 0,2 T. 


Figure -1- 
En vue de dessus 


1°/ Déterminer les caractéristiques de la force de Laplace Е. 
2% Représenter cette force sur la figure -1-. 


II/ La tige cylindrique MN est homogène et horizontale est 

. maintenant suspendue par deux fils conducteurs très souples f4 et f2 
de même longueur L' et de masse négligeables. 
On fait passer un courant d'intensité Г. Figure -2-. 


19% | | 
a- Quel est le sens et la direction du vecteur champ magnétique B 
crée par l'aimant (A) pour que la tige puisse être soulevée | 

par une forcé de Laplace F verticale? Représenter le vecteur E m 

champ magnétique В sur la figure -2-. m Figure -2- 
b- Calculer les intensités des courants électriques Г qui permettent 

ce soulévement. On donne : lg|= 10 М.К". 





2% On modifie l'orientation de l'aimant (A) pour que la tige puisse 
s'écarter du plan vertical d'un angle 9. par rapport à ce plan 


sous l'action d'une force de Laplace; perpendiculaire à ce plan 
comme l'indique la figure -3-. >> M | 
а- - Représenter sur la figure -3-, le champ magnétique 


B permettant cet écartement. 
b- Calculer l'angle de déviation 9. Oh donne : I= 0,8A. 


3*/ Quelle doit être la direction du champ. nus B pour 


que la tige ne subit aucun déplacement? 





Figure -3- 


III/ La tige MN est maintenant suspendue en M, l'extrémité N plonge dans une cuve remplie de mercure. 
La tige MN, parcourue par un courant d'intensité I est soumise à l'action du champ magnétique 
uniforme crée entre les points A et B tel que АВ = / =5ст par l'aimant еп U de telle sorte que le 


vecteur champ magnétique B soit perpendiculaire au plan de la figure -4-. 


М: 
+ T . 
D л uu s u Figure - 4- 


| | EN | | — Mercure 
1°/ Représenter sur la figure -4- : | 
a- La force de Laplace F s'exergant sur la tige MN. 
b- Le sens du courant dans la tige. 
c- Toutes les autres forces extérieures exercées sur la tige. 
2% 
a- Etablir l'expression de la valeur de la force de TUM IF| en fonction de т, д, le]. MG, et MO. 
G : Centre de gravité de la tige. O : Milieu du segment | АВ] 


b- Calculer|F]. On donne MA =12,5 ст et 2-9, 
EXERCICE N°2 : 


Un mobile (M), supposé ponctuel se déplace dans un plan muni d' un repère orthononmá (0,3 і ; j ). 
Avec un vecteur vitesse a pour expression : V = | + (2t — 4) j j. 
A l'instant t4 22s, le mobile passe par le point M4 d'abscisse x4 = Om et d' ordonnée ya = =-6 m. 

1*/ Déterminer les expressions du vecteur position OM et du vecteur accélération а en: fonction du temps. 


2°] Déterminer l'équation cartésienne de la trajectoire du mobile dans le repère (O, i H À) 


3^/ Représenter la trajectoire du mobile M pour € E us 
4°] Déterminer à l'instant tı = 2s : 


a- Les expressions du vecteur vitesse V , du vecteur резби ОМ et du vecteur accélération а. 
Représenter les vecteurs V et a sur la trajectoire. | 

b- L'angle Ө que fait le vecteur vitesse V avec le vecteur accélération ; a. 

c- L'accélération tangentielle а, et l'accélération normale ay 

d- Le rayon de courbure R. 


DEVOIR DE SYNTHESE 


DUREE : 2H EPREUVE -3- 
CHIMIE : 





EXERCICE N°1 : On donne : [ Н,О* |х[он | 10-4 





1*/ On ѓай barboter du chlorure d'hydrogène НСІ dans l'eau pure, On obtient une solution (S, ) de 
concentration molaire C4» 0,1 mol.L et de volume V1= 30mL. = 
Ecrire l'équation de la réaction du chlorure d'hydrogène avec l'eau. 

2*| On dissout la soude NaOH dans l'eau pure on obtient une solution (S , )de concentration molaire 


, . Саз 0,2mol.L"* et de volume V:=10mL .Quelle est la base présente dans NaOH ? 
. 3% On mélange (S1) et (S2). 


a- Ecrire l'équation de la réaction. Quels sont les couples acide base? 
b- Quel est le réactif limitant? 


c- Quels sont les ions présents dans le mélange? Calculer leurs concentrations molaires. 


EXERCICE N°2 : 


AJ On considère les équations des réactions chimiques acide base suivantes : 


Н>5Оз + CoHs5NH2 > Н5Оз + CoHsNH;* (1) 
COS + СНСООН #2 НСОз + СНСОО: (2) 
HSO;4 OH  * 502% НО (3) 


1*/ Identifier dans chacune des réactions les deux couples acide base mis en jeu. 
2° Qu'appelle t-on une entité amphotére? 


ӘЧ L'une des espèces chimiques figurant dans les équations précédentes est un amphotére, laquelle? 
Ecrire les couples acide base correspondants. 


B/ On fait réagir de l'acide nitrique НМОз dans de l'eau distillée pour préparer un volume V= 30mL 
. d'une solution aqueuse d'acide nitrique de concentration molaire C= 0,2mol.L". 
1% Ecrire les équations formelles des couples acide base mis en jeu au cours de cette réaction. 
En déduire l'équation de cette réaction. | 


2*/ On partage la solution préparée en trois parties : | | 
- Expérience N°1 : Dans la première partie soit un volume V4 =10mL de la solution d'acide nitrique, 
on ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) celui-ci vire au jaune. ` 
- Expérience N°2 : Dans une deuxième partie de la méme solution de volume V2 =10mL on ajoute 
du fer en poudre, un gaz provoquant une légére détonation en présence d'une 
flamme est dégagé. 
- Expérience N°3 : On mesure le pH du reste de la solution d'acide nitrique à l'aide d'un pH mètre 
celui-ci indique la valeur 0,7. | 





a- Quelle conclusion peut-on tirer de l'expérience N°1? 


b- Lorsque le dégagement gazeux, de l'expérience N°2, a cessé on filtre le mélange réactionnel, au 
filtrat on ajoute quelques gouttes d'une solution d'hydroxyde de sodium (Na*+ ОН?) on constate 
alors l'apparition brusque d'un précipité vert. 
bı- Quelle conclusion peut-on tirer de l'expérience N°2? 
b2- Ecrire l'équation simplifiée de la réaction de l'acide nitrique sur le fer et celle de la solution 

d'hydroxyde de sodium sur le filtrat. 
bs- Préciser les couples redox mis en jeu. 
b4- Déterminer la masse de fer attaqué. 
On donne : Mira 56g.mol'. 


c- Quelle conclusion peut-on tirer de l'expérience N°3? 
PHYSIQUE : 


EXERCICE N°1 : 


Une roue de Barlow, formée de 8 rayons, est mobile autour d'un axe horizontal (A ) passant par son 
centre O et perpendiculaire au plan de la figure-1-. Le rayon vertical OA de longueur R= OA= 10cm 
est parcouru par un courant d'intensité I=10A. La moitié supérieure de ce rayon est plongée dans ип 


champ magnétique uniforme B (partie hachurée sur une largueur L= 8cm) sortant perpendiculaire- 
-ment au plan de la figure et de valeur В| = 0,087. 


Figure - 1- 





Mercure 

1°/ Préciser le sens du courant électrique traversant le rayon OA et les pôles du générateur pour que 
la roue puisse tourner dans le sens positif indiqué sur la figure. 

2% Déterminer la valeur de la force de Laplace provoquant la rotation de la roue. 


3“ Pour empêcher la roue de tourner, on accroche un corps (С) supposé ponctuel et de masse m sur 
l'extrémité de l'un de ses rayons horizontaux. Calculer alors m en précisant sa position. 


EXERCICE N°2 : 


Un mobile (M), supposé ponctuel, se déplace dans un plan muni d'un repère orthonormé (O, i ; j ). 
Son vecteur vitesse a pour expression V =2i+ (4t - 6) j. 
AI instant t1 22s, le mobile pesse par le point M: d' abscisse х. = 0 m et d'ordonnée yi =6 m. 


1°/ Déterminer les expressions du vecteur position OM et du vecteur асо Маган а en fonction du 
temps. I | 2 


. 2°] Déterminer l'équation cartésienne de la trajectoire du mobile. 
3°/ Représenter la trajectoire pour t є [Os ; 4s]. 


4°] Déterminer à l'instant to = 05: 
a- Les expressions du vecteur vitesse V, , du vecteur position OM, et du vecteur accélération à, . | 
Les représenter sur la trajectoire. | 

b- L'angle Ө que fait le vecteur vitesse V, avec le vecteur unitaire i. 


c- Les valeurs де! accélération tangentielle а, et de l'accélération normale ay. 
d- Le rayon de courbure R. 
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- DEVOIR DE CONTROLE 


mr _______ирввүв -1- 


CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


Le fioul est un carburant utilisé pour le chauffage domestique et dans les centrales thermiques 
pour la production de l'électricité etc....La teneur massique maximale légale en soufre dans le fioul est 
de 0,3%. Pour déterminer la teneur en soufre d'un fioul, on brûle complètement 100 g de fioul et on fait 
supposés constitués principalement de dioxyde de soufre SO; dans l'eau. 
On obtient une solution (S) de volume V= 500mL dans laquelle tout le dioxyde de soufre est supposé 
dissous. 
On prélève un volume М+= 10 mL de la solution (S) que l'on dose avec une solution de тектен 
de potassium KMnO; de concentration Сг = 5,10? mol.L*. 002 
L'équivalence est obtenue pour un volume V2= 12,5 mL versé de la solution de permanganate de 


potassium. 


1°/ Ecrire l'équation de la réaction du dosage faisant intervenir les couples MnO4/ Мп2* et SO047/SO: 
2% 
а- Donner une relation entre les quantités de matière des réactifs à l'équivalence. 
b- Déterminer la concentration molaire, C4, du dioxyde de soufre dans la solution (S). 
3°/ | 
a- Déterminer la quantité de matière de dioxyde de soufre dans la solution (S). 
b- En déduire la masse ms du soufre dans la solution (S). On donne : Ms = 32g.mol. 


4°] Sachant que le pourcentage massique en soufre est %5 = Б х1 00 (ауес m=masse du fioul brûlé). 


Ce fioul est-il légale? 


EXERCICE N°2 : 
Dosage du chlorure de sodium dans le sérum physiologique. 


Le sérum physiologique est une solution de chlorure de sodium. Afin de déterminer sa concentration 
on dispose d'une solution mère de chlorure de sodium de concentration molaire C421,00.10? mol-L' 
d'un échantillon de ce sérum et du matériel de laboratoire approprié. 


1°/ Préparation ds, solutions filles. 
On souhaite préparer des solutions diluées de concentrations décroissantes: 9,00.10? mol-L", 
8,00x10?mol-L , ...... 1,00x10? то, 
a- Quel matériel utiliser pour préparer un volume V2100 mL d'une solution de concentration 
C21,00.10? mol-L^ à partir de la solution mère ? Préciser le volume de chaque matériel. 
b- Décrire le protocole expérimental de la dilution. 


2°] Mesure de la conductance des solutions. | 
Dessiner le montage électrique permettant de déterminer la conductance G d'une solution. 
3°/ Construction d'une courbe d'étalonnage. 
Les mesures ont donné les résultats figurant dans le tableau. 
a- Complète le tableau. Donner la relation qui permet le calcul de G. 


Ka 


0 9,00 
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b- Construire la courbe G-f(C). 

Echelle : 1 cm représente 1 mmol.L* 
0,5 cm représente 0,2 mS | 
4%) Détermination de la concentration du sérum Ghysiólagidte: 

.La solution du sérum a été diluée 20 fois. 

a- La solution diluée a une conductance de 1,68 mS. Déduire de la Coupa la Valeur de la 
concentration molaire de la solution diluée. 

b- Quelle est la concentration de la solution mère du sérum Бувай ? 








PHYSIQUE : 


EXERCICE N°1: 
Le dispositif expérimental de la figure-1- permet d'enregistrer le mouvement а un ! corps (C). 
. 1?/ Annoter le dispositif de la figure-1- 
2°! La courbe obtenue sur le papier enroulé sur le cylindre enregistreur —Ó a la 

= représentation graphique du corps (С) en fonction du temps est présenté par la figure-2-. 





Figure-2- 


_ Figure-1- 


a- Le corps (C) est en mouvement rectiligne sinusoidal. Justifier 
b- L'équation horaire du mouvement du corps s'écrit sous la forme : 


x(t) =Xm.sin (teo) en (m) ett en (s) 


- Quelle est la signification de chacun des termes. suivants : Xs. T, et 9. 
- Déterminer les valeurs de ces termes. | 
- Déduire la fréquence du mouvement de (C). 
c- Calculer x aux instants de dates t4 et t2 indiquées sur la figure 2. 
3°/a- Déterminer, en fonction du temps, l'expression de la vitesse et de l'accélération du 1 corps. 
b- Représenter dans deux systèmes d'axes différents v(t) et a(t). - | 
4% a- Etablir la relation liant x(t) et v(t). 
b- Déduire la vitesse du corps (C) aux Instants t et tz. 
5°/a- Etablir la relation liant a(t) et x(t). 
b- Déduire l'accélération du corps (C) aux instants t; et t>. 


f 114 | | 


EXERCICE N°2: . 
Un mobile (A) se déplace sur un axe (xx') muni d'un repère (O, i). 

; 1*/ Le mobile (A) passe à l'instant de date to = 0s par le point O avec la vitesse V, -2i,il 
arrive au point M:, à l'instant de date t1 = 6s, le mouvement du mobile (A) entre O et M1, est 


uniformément varié d'accélération a, 23i . 
a- Ecrire l'équation horaire du mobile (A) entre O et Mı. 
b- Déterminer son abscisse x1, et la valeur de sa vitesse V, au point M4. 


2°! A partir du point М, le mobile (A) maintient la valeur de la vitesse V, constante durant le reste de 
son parcours : 


a- Que devient alors la nature du mouvement de (A)? ` 
b- Ecrire l'équation horaire du mouvement du mobile (A) pour t2 6s dans le méme repère. 


3*/ Un deuxième mobile (B) est enn mouvement sur le même axe (xx) muni du même 
repère (O, i ), son accélération est a, = i, il part sans vitesse initiale à l'instant de date = 05 


à partir d'un point М d'abscisse хг = 75 m. 





a- Ecrire l'équation horaire du mouvement du mobile (B) dans le même référentiel. 

b- Déterminer la distance D qui sépare les deux mobiles à l'instant de date {2 =10 s. 

c- A partir de l'instant de date t2 = 10s le mobile (B) commence à freiner pour s'arrêter aprés un 
parcours de 50 m. Déterminer alors son accélération et écrire sa nouvelle équation horaire. 


EXERCICE N°3 : 





Une bille B: est lancée vers le haut à to = 0s à partir d'un point O: situé à 20 m du sol avec une 


vitesse initiale У, de valeur 10ms". 
Au méme instant to = 0$ une bille Вг est abandonnée sans vitesse initiale d’ un point Oz situé 


sur la verticale passant par О; à 50 m du sol. 


1*/ Ecrire l'équation horaire du mouvement de chaque bille dans le repère (O4, i T en prenant 
pour origine des temps la date de départ des deux billes. | | 


2°! Déterminer l altitude maximale hm, par rapport au sol, atteinte par la bille B4. i 
3°/ Déterminer la date et l'abscisse de la rencontre des deux billes. О; 
44 ME | 
a- Déterminer les valeurs algébriques Vi et V2 des vitesses de Bi et B> à l'arrivé au sol. | 
b- En déduire les dates correspondantes. о. i 
| = O 


On prendra : |а|= 10 m.s" i 





Sol 


Css} 


ny 





DEVOIR DE CONTROLE 
DUREE : 2H .EPREUVE -2- 





CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


On mélange dans un bécher : 
** Une solution $: de péroxodisulfate d'ammonium (МН4):52Ов de volume Vi 2100 mL et 
de concentration Сіз 101 mol. L" 
** Une solution S2 d'iodure de potassium KI acidifier de volume № = 100 mL et de concentration 
C; = 2.10! mol. L”. 
La solution initialement incolore devient progressivement Jaune Brun. 
1% Quel est le nom de l'espèce chimique qui colore le milieu réactionnel en jaune brun ? 
2% Ecrire l'équation bilan de la réaction faisant intervenir les couples I2/ 1° et S2073 / 5024. 
Préciser les réactifs oxydant et le réducteur de la réaction. 
3*/ Calculer la masse du soluté (NH4)2S208 qu'il faut dissoudre pour préparer S+. | 
On donne les masses molaires atomiques en g.mol* : №14 , H=1, S=32 et O= 16 


B/ | e 

Pour vérifier si les réactifs ont bélenent réagi, on prélève un volume V3=20 mL, du mon 
réactionnel et on dose le diode 12 formé par une ОНДОЙ S de Шода de Sodium Naz520s de 
concentration C=0,16 то. | 

. On constate qu'on atteint l'équivalence lorsqu' on verse un polum Уыт 12, 5 mL de la solution 5. 

1% Comment repérer le point d'équivalence ? д 
2% Ecrire les demi équations et l'équation bilan de la réaction de dosage sachant que les couples n do 
mis en jeu sont 12/1" et S40?s/ $2023 7 | 

3*/ Montrer qu'à l'équivalence de cette réaction, la concentration du diiode dans le prélèvement du 


volume Уҙ-20 mL est donnée par l'expression [2, |= B Faire l'application ашары 
3 


EXERCICE N°2 : 


-Lhysokaliémis désigne une carence ds l'organisme en élément de potassium. Pour compenser. 
rapidement cette carence, on peut utiliser une solution de chlorure de potassium, injectable par voie 
intraveineuse : le chlorure de potassium, par exemple est composé de volume V=20 mL contenant une 
masse m de chlorure de potassium. 


On veut déterminer cette masse m. Pour cold on réalise la manipulation suivante Оп ajoute, à | 'aide 
d'une burette graduée, un volume Vo d'une solution de КС? de concentration Co = 0,1 mol.L'* dans un 
volume Veau z500mL d'eau distillée. Aprés chaque ajout de la solution, on homogénéise puis on mesure 
a l'aide d'un montage conductimétrique, l'intensité qui circule dans la solution, la tension étant réglée à 1V. 
On obtient les résultats suivants : 


Vo(mL) 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45 50 
І (ША) | 145 RAS 428 | 565 | 700 700 | 832 | 961 961 | 1088 | 1213 | 1335 


Cili 
V, +V, 


eau 


1*/ Montrer que la concentration de la solution de chlorure de potassium est C = 


2°! Compléter le tableau de mesure en y faisant figurer Cet la conductance G de la solution., 
3% Tracer G= ҚС). 
4% Le contenu de l'ampoule а été dilué 200 fois. La mesure de la conductance de la solution diluée 
donne G= 987 pS. 
- En déduire la valeur de la concentration molaire C de la solution dilué, puis celle de C4 de la 


solution dans l'ampoule. 
- Calculer la masse de KCI dans l'ampoule de volume V= 20 mL. 


On donne : М(КСІ)- 74,6 g. mol". 


PHYSI UE: 
EXERCICE N°1 : 


-On donne : |g|=10N.Kg". 


1°/ Un skieur de masse m = 60kg monte une pente rectiligne AB, tiré par un câble parallèle à la 
ligne de plus grande pente figure-3- . Le mouvement d'abord uniformément accéléré avec une | 
accélération a = 0,2 m.s, devient ensuite uniforme. Les frottements sont équivalentes à une 


force constante d' intensité [7 F |= 50N, parallèle à la ligne de plus grande pente avec a= 30°. 


a- Etablir l expression de la tension IT] du câble en fonction de m, ll. |7 f |. а et a. 
` b- Calculer la tension du câble dans les deux phases du mouvement. 


2°] Partant sans vitesse initiale de B, le skieur descend une piste rectiligne BC de longueur L= 32m et 
d'inclinaison B = 30? .Figure-4-. On néglige les frottements. 


.. a- Calculer l'accélération, la durée de la descente et la vitesse atteinte par le skieur au point С. 
b- En réalité, le skieur arrive en C avec une vitesse |у | = 16 m.s" . Calculer l'intensité de | f | . 








| Figure-3- . Figure-4- 


EXERCICE N°2 : 


Dans tout l'exercice on prendra comme repère espace, le repère (O, i), et comme origine des dates 
t=0s la date de départ du mobile du point (O). x 


Ce mobile part du point O avec une vitesse initiale v, = vo. i. 
Son mouvement comporte 3 phases : 


o o A в c | 


x | x 


. 1°/ Première phase : De O vers А (O — À) : 


Le mouvement du mobile est rectiligne uniformément varié. Sachant qu' 'a la date t= 2s sa vitesse 
est V:=15ms" et qu'à la date t2=ta= 5s sa vitesse est V2 = Va = 18ms”. 2. Er 
a- Calculer l'accélération du mouvement a: et la vitesse vo. á 
b- Ecrire l'équation horaire du mouvement de ce mobile au cours de cette phase. Es 
c- Calculer l'abscisse x4 du mobile au point A. 


2°! Deuxième phase:De A vers В (A= B): 
Le mouvement du mobile est rectiligne uniforme de durée 38s. 
a- Ecrire l'équation horaire du mouvement du mobile. | 
b- Calculer l'abscisse Ха du mobile au point B. I 


3°/ Troisième phase:De B vers c (B — C): 
Le mouvement du mobile est rectiligne uniformément retardé, TA | arrêt au point c avec un 


vecteur accélération a, a, directement opposé au vecteura, . 


a- Etablir l'équation horaire du mobile. 
. b- Quelle est alors la durée de ce parcours (de О vers С)? 


4°] Calculer la longueur du parcours OC=d. 








DEVOIR DE CONTROLE 


mr -3- 


CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


A fin de déterminer la concentration C4 d'une solution de dioxyde de soufre SO: fraîchement 
préparée on réalise les deux expériences suivantes: 


А/ Expérience N°1 


On mélange un volume V4 = 20 mL d'une solution de dioxyde de soufre SO; de concentration С, 
inconnue avec un volume М = 40 mL d'une solution de diiode L de concentration Сз = 5.10? mol. L. 
On constate que le mélange reste coloré en jaune brun. 
1°/ Expliquer pourquoi le mélange reste coloré en jaune brun. 
2°! Ecrire l'équation bilan de la réaction (1) qui a lieu, sachant que les couples rédox mis-en jeu 
sont: L/T et SO4/7/ SO». 
34 Calculer le nombre de mole de diiode L initialement introduit dans le mélange. 


B/ Expérience N°2 


On dose l'excès de diiode par une solution de thiosulfate de sodium (Na2S203) 
de concentration C32 5.10? mol.L `. 

1*/ Compléter le schéma correspondant au dosage de la figure-1-. 
29% Quelle substance chimique doit-on ajouter dans 

l'erienmeyer pour bien détecter l'équivalence ? 
3“ L'équivalence est obtenu pour un volume versé Мз= 18 ст?. 

a- Ecrire l'équation bilan de la réaction (2) du dosage, 

faisant intervenir les couples : I2/ I et 54062/9:032 
b- Calculer le nombre de mole de diiode dosé. 
c- Calculer la concentration C4 de la solution de dioxyde de soufre SO» initiale. 






Figure-1 - 


EXERCICE N°2 : 


L'hypokaliémie désigne une carence de l'organisme en potassium pour compenser cette carence, on 
peut utiliser une solution de chlorure de potassium KCI injectable par voie intraveineuse. 
Cette solution est vendue en pharmacie dans des ampoules de 20 mL contenant chacune une masse 
m de chlorure de potassium. 


Pour déterminer cette masse m, on dispose d'une solution étalon (Se) de chlorure de potassium KCI de 
concentration C.=1,2.10 mol. L^ et d'un montage conductimétrique. 

A partir de la solution étalon (Se) on prépare six solutions (Si) par dilution en introduisant à chaque fois 
dans une fiole jaugée de volume V=50 mL. un volume V; convenable de la тошоп étalon (Se) et . 
complétant avec de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge. 

La mesure de la conductance de chaque solution préparée donne les be suivantes: 


6 (т5) | 028 | 0,56 | 116 | 1,7 | 2,28 | 
1°/Tracer la courbe d'étalonnage G = f (Ci) .Avec Ci: la concentration de la solution (Si) 
Echelle : 0,2 mS pour 0,5 cm et 10^ mol.l! pour 0,5 ст. 


Kl 


2°] La mesure de la conductance de la solution contenue dans l'ampoule donne G:=293 millisiemes. 
Peut-on déterminer directement la concentration C+ de la solution de chlorure de potassium 
contenue dans l'ampoule gráce à cette courbe d'étalonnage? 
3°/ Le contenu d'une ampoule a été dilué 200 fois . La mesure de la conductance de la solution diluée 
donne G = 1,89 millisiemes. 
a- En déduire la valeur de la concentration molaire Ca de la solution diluée puis celle de la solution 
contenue dans l'ampoule. 
b- Calculer la masse m. 
On donne : M( KCI )= 74,6 g.mol. 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 


Les courbes présentées sur le schéma de la figure-1- représentent les variations de Г abscisse x(t) 
et de la vitesse v(t) du centre de gravité G d'un corps solide (S) en mouvement rectiligne sinusoidal. 2 





Figure-1- 


1°/ Sachant que v(t) = Vm.sin(20 rte ) en v(m.s) et t(s) . 


a- Laquelle des courbes I et II qui représentent x(t)? Justifier. 
b- Déterminer x(t) et v(t). 
2°/ | 
a- Déterminer l'expression de l'accélération du mouvement de (S). 
b- Représenter a(t). 
3° | 
la- Déterminer les dates, appartenant à l'intervalle [O, 2T], de passage de (S) par la position | 
d'abscisse x= - Xm. 
b- En utilisant les relations indépendantes du temps, déduire l'accélération et la vitesse de SS à. 
ces dates. 


EXERCICE N°2: On donne: |g|= 10 N.kg*. 


Partie А: 
Un solide (S) de masse m= 0,5 kg est en mouvement rectiligne sur un plan i incliné d'un angle a= 30° 


avec l'horizontale. Au cours de son mouvement, (S) subit une force motrice F paralléle au plan incliné 
et de valeur |F| = 4 N, et une force de frottement f de sens opposé au mouvement et de valeur 


|Д- 0,5 М. Figure-2-. 


ЕЗ 





Figure-2- 





Plan horizontal 


1°/ En partant du repos du point А d'abscisse xx= 0,5m à la date t47 06 arrive au point B à la 
date tg71s. 
a- En appliquant la relation fondamentale de la dynamique au solide (S), déterminer la nature de son 
mouvement entre A et B. | 


b-Ecrire l'équation horaire du mouvement du solide (S) dans le repére d'espace (O, i ) 


c- Déterminer alors la distance AB parcourue par le solide (S) sachant que la valeur de sa vitesse 
au point B est |; |= 2 m.s”. 


2% A partir du point В la force motrice est supprimée 
a- Déterminer l'accélération аҙ du mouvement du solide (S) pendant sa montée de B vers C ой il 
rebrousse chemin. 
b- Calculer la distance BC. 


3°/ A partir du point C, le solide (S) redescend le plan incliné. Déterminer son n accélération a3 pendant 
la descente. 


Partie B : 


On considére le systéme matériel représenté par la figure-2- et formé par 
e Un solide (61) de masse m47 2 kg. 


Un solide (52) de masse m= 0,79 kg. | 

Une poulie (P) de masse négligeable. 

Un fil inextensible et sans masse reliant (S1) à (S2) passant à travers la poulie. 

Les deux solides (S1) et (S2) se déplacent sans frottement sur les plans AB et CD tel que le plan CD 
fait un angle а= 56° avec la verticale. 


1°/ Déterminer l'expression de son accélération en fonction de 
Mı, ma, a et le]. La calculer. 


2°! Arrivant en B le solide (S4) aborde le plan BC rugueux et son mouvement devient uniforme 


a- Etablir l'expression de la force de frottement exercée par le plan BC sur le solide (81) 
b- Calculer la valeur de la force de frottement. 
c- Calculer la tension du fil. 





Figure-2- 


CORRECTION], 
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_ CORRECTION 
CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 
К Dans l'espèce МН}: no(N) + 4.no(H) = +I d'ou no(N) = I -4.no(H) = I - IV = -Ш. 
Dans l'espèce NO : no(N) + no(O) = 0 d'ou no(N) = -no(O) = +1. | 
Dans l'espèce HNO, : no(N) + 3.no(O) + no(H) =0 d'ou no(N) = = - 3.no(O) - no(H) =+V. 
Dans l'espèce NH3: no(N) + 3.no(H) = 0 d'ou no(N) = -3.no(H) = -M. 
Dans l'espèce N.O, : 2.no(N) + 4.no(O) = 0 d'ou no(N) = - 2.по(О) = +IV. _ 
Dans l'espèce N,:2.no(N) = 0 d'ou по(№) = 0. 
Dans l'espèce NO, : no(N) + 2.no(O) = 0 d'ou no(N) = -2.no(O) = +IV. 
Dans l'espèce NO, : no(N) + 3.no(O) = -I d'ou no(N) =-I -3.no(O) = 
2°! ME = E | | 
а- Pour que deux espèces chimiques appartiennent à un même couple redox il faut qu'il existe 


un élément chimique commun dans les deux espèces ayant un nombre d'oxydation qui diffère d'une 
espèce à une autre, alors : 


Le couple ( NH; ; NH3) n'est pas un couple redox puisque по(МУ yg: = no(N) wy, . 
Le couple ( HNO, ; NO; ) n'est pas un couple redox puisque no(N)/ шо, = по(№)/ yo;- 
Le couple ( HNO, ; NO, ) est un couple redox puisque no(N)/ уо, = no(N)/yo,. 

Le couple (N.O, ; №, ) estun couple redox puisque no(N)/ y o, * по(МУ,. 


b- Dans un couple redox l'espéce chimique renfermant l'élément commun qui possède le nombre 
d'oxydation le plus grand représente l'oxydant l'autre représente le réducteur, pour cela : 


- Dans le couple ( HNO, ; NO,) on a по(№)/ gyo, > no(N)/ yo, donc HNO, est l'oxydant alors 
que NO, est le réducteur. | | | | | | 
Le couple redox associé өзі: HNO, / МО,. 
- Dans le couple (.N,0, E: N,) on a no(N)/ N.O, > no(N)/ y, donc М,О, est l'oxydant alors que 
N, est le réducteur. | | 
Le couple redox associé est : N.O, / N,. 
c- HNO, | NO,: HNO, + H,0* + exXNO, + 2H,0. 
N,O, / N,: NO, + 8H,0* + 8e Z> N, + 12H40. 


EXERCICE N°2 : 
1° 4%8 expérience: 


а-2 Ад“ Cu — Су” + 2Ag. (1) 
b- “no (Ag*) = no (AgNO3) = C1.V1 АМ: по (Ag*) = 0,1 mol. (Limitant) - 
m(Ag)rome* n(Ag)rome -Mag avec n(Ag)rome= no (Ag*)= 0,1 mol. АМ: lio = 0,1.108 = 10 ‚80. 


* n (CU?*) Formé = HE AN : n (Cu?*) Formé = Е =0,05mol. 


2°! 2°" expérience: 


a-3Cu2+ 2А! => 3Cu+ 2417. (2) 

b- no (Al) = 0,05mol. 
no (Cu?*)o, = n (CU? Formé (1) = 0 05mol. 
n, (Са”),; Z 2 По CA) 2: D » 24 
= = 1,66.10° mol< =0,025 mol Bons Al est le réactif en excès et Cu“ est limitant. 

C- m(Al)nestante = n(Al)nestant. Ma 


2 
n(Al)nestant = no(Al) - n(Al)neagit tel que n(Al)neagit = 3 No (Си?) (о). 


AN : n(Al)nestant = 0,05 - - .0,05 = 1,66.10?mol. 


AN : m(Al)nestant = 1,66.107.27 = 0,459. 
d- D’ aprés la réaction (1), le cuivre (Cu) est plus réducteur que l'argent (Ag). 
D' aprés la réaction (2), l'aluminium (Al) est plus réducteur que le cuivre ЧА 
D'où la classification suivante : 
Pouvoir réducteur 
-----------і-------------> i 
| Ag | Cu AI croissant 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 


1°/ 
Enoncé de la loi de Coulomb : | 
Entre deux charges électriques ponctuelles qa et qe, immobiles et placées Se rt aux points 


A et B, s'établit une interaction électrique dont la valeur commune des éléments d'interaction 














Елв et Ева est donnée par la formule de Coulomb * |F F ав |= |F B/A y l. ЛЛ E 
Dans le vide : K = 9.10?.SI (N.m?. C?). e 
Ева A B Frs +. 
qa>0 qs>0 


Caractéristiques de Ғав: 
- Direction : Celle de la droite (АВ). 
- Sens : De A vers B. 


1911481 








- Valeur : ГИД =K. pe АМ: [Раа =9. 10°. ITA. -3,610%М. 
Caractéristiques de Ема : 
- Direction : Celle de la droite (АВ). 
- Sens : De B vers A. 
— q q c —8 
- Valeur : |F sa|- К - K. ин Mal AN: [Ева = 9.10" юю. = 3,6.10* М. 
29 - = 
A Es Ел B 
------------ 9----4“-“ө-------->---------------6------------. 
qa>0 ы | q8>0 
3°/ Ë | =x 4 et lE =| -gel 
X (d-x) 
Eu= E, +E». | 
E et Es sont colinéaire et de sens contraire alors : 
к da | spl 4 
E |ë A Fo] e 2 r a a 
| x 7(а-ху x (4-х) 














— 1 4 1 4 
Eul=0 noc (V БЕ 
“| xd x! (а-ху ш x! (d-xy 








4°] 


4х? = (d — xy 
3х2 +0,2х—0,01=0 
A = 0,22 +0,12 = 0,16 
_ -0,2-0,4 
6 


xis EOS 00350-0 


6 


=< 0 


5°] 
Le triangle АВМ est isocèle et rectangle en N alors AN? = AO? + О№?. 
АМ: AN? = 5° +5° = 50cm? 25.107 m^. ( AN = BN) 


DES ША m 
I] d e [bern enne 


- Œ 





E, et Es sont perpendiculaires puisqu 'ils sont portés respectivement par les droites (AN) et (BN) d'ou 
les caractéristiques де E» (telque Ev= E4 Es). 


- Valeur : (Ем = |2, +2]. AN : [Ev] = 408105 10,2107 7.410 N.C. 


1 AN : ќапа = 2216 = 
El 1,8.10 





- Direction : Incliné de l'angle œ avec la droite (AN) tel que : tan с = 





d'où œ= 75,96? = 76°. 
- Sens : De bas vers le haut orienté vers la gauche. 
EXERCICE N°2 : 


Al 
1% L'axe sn de l'aiguille aimantée est orienté 


dans le méme sens et direction que Вн 
(composante horizontale du champ magnétique 





terrestre) c'est-à-dire vers le nord magnétique. Xi PE 
21 к 
а- S.N 


L'axe sn de l'aiguille prend le 
sens et la direction du vecteur 


champ magnétique résultant B tel: 
que B= В, “Ви. 





PNA A сымы А A eti 


ani been ЛУ ЭК n aca Ы 


Te re a nt әні. 





>. 


= B 
b- tano =7= alors | 
ЕШ 











В. = 














tan œ |Вн | 





AN : |8. = 2.10 .tan 26,56 =10 T. 











c- Pour que l'aiguille ne dévie pas il faut que le vecteur champ magnétique B. crée par le fil 


conducteur au point O soit colinéaire, de même sens et de méme valeur que Ba alors сі après la 
règle de l'observateur d'Ampère le fil doit être placer au point A. 


ВІ 


1°/ Caractéristiques du vecteur champ magnétique B.crée par le fil conducteur au ро М: 
- Direction : Perpendiculaire au plan contenant le fil AB et le point М. 


- Sens : Déterminer par la règle de l'observateur Шала tel que B. est sortant du plan de la figure. 














- Valeur : |B. | - 3.10 °T. 
2% | 
a- En vue deface: ` | _ En vue de dessus : 
N.M 
B. Вн I 
B. | -5 
i. M. 








b- tana = т АМ: tana = = 
[5«| кн | 
Lorsqu'on coupe le courant électrique l'aiguille dévie de l' angle œ =56,3° tel que l'axe sn s'oriente 
suivant le nord magnétique. 
3% 
a- Caractéristiques du vecteur champ magnétique Bo crée par le fil conducteur au point M lorsqu'il est 
traversé par le courant électrique d'intensité Г: | 
- Direction : Perpendiculaire au plan contenant le fil AB et le point M. 


- Sens : Déterminer par la règle de _ d'Ampëre tel que Во est entrant du plan de la figure 


[5] d. ‚Р | [2 Ê 48: P4 2T. Із an : [8]=2x3x10* =влотт. 
































« Valeur : 


6.107 
2.107 








Bo 

b- tana'= | AN: tana'= =3 d'où @'=71,56°. 
[ë=] 

L'axe sn de l'aiguille prend le sens et la direction du vecteur 

champ magnétique résultant B tel que B — Bo + Bg 

incliné de l'angle с'=71,56° par rapport au nord magnétique. 





127 


CI 
14 B= В, +B; 


Bı : Vecteur champ magnétique crée par l'aimant SN 
Au point M. 
В»: 





Vecteur champ magnétique crée par l'aimant S'N 
Au point M. 





2°] | | 
ЯСЫ 
D’après le théorème d'El Kashi 
М-ы 2]. [ cosa80-a) =]B0|./2+2-cos0180-a) 


Jl = |) lorsque 2--2.cos(180— a) =1 alors cos(180-a) = 
180-а- 120 d'où z = 60°. 


* Puisque [В | = |в:| alors 1? angle В =( В À Bi) = 


а = 60? par rapport à l'horizontal. 


-Ż tel que 0 <œ < 90 
180-а _ 120 
722 


- 60° donc В est incliné de l'angle 


3°/ Puisque l'axe sn del aiguille aimantée est orienté dans. le sens de B alors les vecteurs B et By 
sont colinéaires et de sens contraire et que|B| > |В» |. 








| 
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CORRECTION 





CHIMIE : 
EXERCICE №1 : 


1% 
a- Les réactifs sont : H,O' et Fe. 
Les produits sont : Le gaz H, (gaz qui détonne en présence d'une flamme) et les ions Fe” 
(formation d'un précipité vert en ajoutant une solution aqueuse contenant les ions OH ) 
b- 2H,0* + Fes > H, + Ее? +2H,0. 
c- Les couples redox sont : H,O*/ H, et Fe” / Fe. 
21 nu o, 7 CV AN io оу 701.01 = 10 ^ mol. 


ocre) = AN : n, (Fe) = D - 10? mol. 


(Fe) 





һы 
H,0 : imi 
зе 4 Noc rey alors les ions H,O* sont limitant. 


Ho 2 | 107 
Ж.” АМ: Ma.) Formé => 75.10 mol. 


V (H) Formé = HH.) Formé V y АМ: VH.) Formé => 10? x24=0,12L. 


3*/ D'après l'équation : Mp ,rormé = 


EXERCICE N*2 : 


1°/ Le fer est plus réducteur que l'hydrogène : La réaction est possible entre Fe et Б.О”. 
Le cuivre est moins réducteur que l'hydrogène : La réaction n'est pas possible entre Cu et H FOE 
Equation de la réaction possible :  2H,0* + Fes, Э H, a|, + Ее” +2H,0. Réaction (I). 


2^| Le mélange final obtenu est neutre alors les ions Н.О" provenant de l'ionisation de l'acide sont 
totalement transformés alors l'acide chlorhydrique est limitant. 


3*la- miu, = M— M; AN : тргува = 14,8 —12 = 2,8g. 


; 
t 


m | 2,8 
(Fe)Réagit š 45,0 _ -2 
"ну =" iy "АМ: Пока 5:6 9.10 mol. 
M (fe) 


D'après l'équation : m, romë = едва = 5-10 "mol. 


V AH.) Formé. = MH, ) Formé Vu à AN : V H.) Formé =5.107 x 24 =1,2L. 


[=] 


b . Ғ 2+ |. H pe? y Formé | же = = 5 107; ol 
= e ua V avec M nit romi = M H.) Formé = . то . 


0,05 


АМ ГЕР FRE 0,5mol.L'!. 


HO" ) ; m - 
с” M Fe)Réagit — 220 4 OU . ы Ot) mE 2. fe) Réagit AN . Noc Hot) == 2.0, 05 mE 0, Imol. 


n Tcp o 0,1 
D'autre part : C, = 090 = HOD Aw: C = = ImoL L^. 
á 4 0,1 | 
441 Supposant que le fer a totalement réagit alors т, = 2,8g et m, = т-ту, = 1258. .H 
Dans ce cas % (Cu) > % (Fe) ce qui est en contradiction avec l'énoncé donc le fer ne peut pas être | 
limitant il est alors en excès — Le résidu obtenu contient le cuivre et le fer. 0 m Е! 
5° ти Е! 
a- Fe+Cu^ — Си + Fe”. Réaction (II). | = N 
b- тесты, = m, — №. | | | | i | Е | | u | u 1 





D'autre part: m, = M... T In, et puisque K Т. Иси), alors 


rhin — 


e | M u) ` M, u M u) |j 
P erdi M qo) t M = m, += et Mc, m, + (m, =m; ) 2 "der TUN icd 
. (Fe) (Fe) (Fe) (Fe) É 
M | | | | EI 
= p с (СЫ). мы чей „ TS F du < | 
Lu” 12,8—12 x Z x 
ires (Fe) pm 56  12,8—13,7 —6.42 
c- “1 M AN: m =—— a = 1 114 `Ç 0,328. 
q — - (Cu) лаға * + N a. 
( ) а-г 
(Ее) 


Donc m, = m —m, АМ: m, =14,8—6,42=8,38g. 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N?1 : 
1°/ 
a- Bilan des forces exercées sur la Jun 
F : Force électrique. | | 
P : Poids de la sphère. | 
T : Tension du fil. | ------------4---- 
Е 
b- F est orientée de l'armature B vers l'armature A, d'autre part . 
F = q.E sachant que q > Oalors F et E sont de même sens ï? 











d'oü E estorienté aussi de B vers A. | 
E est orienté toujours du pôle positif vérs le pôle négatif donc la plaque B est le pôle positif et la 


plaque A est le póle négatif. 


c- La sphère est en équilibre, alors F+ P+T=0 . 
Par projection sur (x x') : |2 |.sin a = q. |E|.(1) ü 


Par projection sur (y y') : \7].cosa = m.|g| (2) 


migena i 5010210410 
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29 |? 7| - E mel, N: F| = _ 5010510, = 5,07.10*C. 


сова” о510.. 
3% 
a- La sphère dans une nouvelle position d'équilibre est soumise à : 
F : Force électrique exercée par le champ électrique E. 
P : Poids de la sphére. 
T' : Tension du fil. | | 
F' : Force électrique exercée par | le champ électrique E" À 


.. Condition d'équilibre de la sphére F +F'+P+T=0. --...... 
Par projection sur (x x') : 





Iri sno-[r]- о [rl EL a, 
Par projection sur (y y) : 


irl exe «[F]-[s]-o тоо |F|=-IF| xem 


F] “ІҢ 


(1) dans (2): |F'|=--— -cos +m|g|| = E 


uno "le E 
sin 9 


AN : [F | = _ 3810-10 4 5, 10^ =2,58.10 N. 


F` est orienté verticalement (colinéaire à E") de bas vers le haut ( sens qui augmente l'inclinaison 
du fil par r. rapport à la verticale). 
b- F'- = q. E'et q > 0 d'oü les caractéristiques du vecteur champ ЕС: 


« Direction : Verticale. 
- Sens : De bas vers le haut. 


2,58.107 
8,810 


- Valeur : Е |= á | AN : |z |= = 2,910 NC". | 


EXERCICE №2: ` 





b- Le champ magnétique à l'intérieur du solénoide est uniforme. 


212510?T. 


0 NI 500x1 


= ли |В. = 47.107 





|в | = 47.1 





Figure -3- | = Figure -4- 


L'axe sn de P aiguille aimantée est orientée dans le même sens et direction que le vecteur champ 
magnétique résultant. | 


- Dans le cas de la figure -3- : L'axe sn del aiguille aimantée est orientée dans le même sens et 
direction que Вн: | mE i 

- Dans le cas de la figure -4- : Гахе sn del aiguille aimantée est orientée dans k le même sens et En 
direction que B = Bg ^B. — n | 


— 


b. |В|-4л107 d JAN: [Bi] = ал: 107 OT 251077, BA 
usd AN: tan q= 219" 016 d'où "m 








—— 
EI 
` 


В. = 125x10* 

a- А l'intérieure du solénoide et au point O le vecteur champ magnétique B» est horizontale. 

b- Pour rque l'aiguille r reste dans le plan du méridien magnétique, c'est-à-dire portée par Bu il faut . 
que B = By + Bit В›= Bg alors Bi+ B;=0 donc B; = -Bı par suite B; doit être directement 


opposé à Bic 'est-à-dire sortant du póle nord et entrant dans le póle sud de l'aimant donc le póle 
P. de l'aimant est le póle sud. | | 


ee 0 BM 
00000000... ! 

Serm I 

"d 0 | 
ш-.-----» 


cz- L'axe sn бе! aiguille aimantée est orientée dans le même sens et direction que le vecteur 
champ magnétique résultant B = Вн + Bit Bi- By + 2. Bi incliné de tangle Ө avec l'axe du 


[5^] . 210% 
solénoïde tel que : tan 0 = 25 AN: tan 9 = 5 


G= 


=s. 0% d'où 6- 457 
5107 


| 
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CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


1°] Une réaction d'oxydo réduction est une réaction au cours de la quelle il y a transfert d'électrons du 
réducteur à l'oxydant. | 
2°! 
a- no: nombre d'oxydation. 
no(Mn) dans MnO; = ҮП; no(Mn) dans Mn? = = П. 
no(O) dans H202 = -I ; no(O) dans О» = 0. 
. Les couples redox sont: MnO4 / Mn?* et O2 / H202. 
b- * MnO4 + 8 H30* + 56 > Mn” + 12 H20. 
* Oo + 2 H3O* + 26 ZÈ H202 + 2 H20. 
c-` 2 x (MnOs + 8 Нз“ + 56 ———9 Mn? + 12 H20). 
5 x (H2O2 + 2 ЊО —— O> + 2 H:O* + 26). 
2 MnO; +5 H202 + 6 bore 2 Mn? + 5 O2 + 12 H20. 
EXERCICE N°2.: 


1*/ On a Ag est moins réducteur que H, par suite Ag ne réagit pas avec H3O* alors que le Zn est plus 
réducteur que H, par suite Zn réagit avec H3O*. 

l'équation de la réaction entre Zn et HsO* : 

Zn — —» Zn?' + 2e. 

2 НО" + 2e => Н, *2H;0. 

Zn + 2 HsO* = Zn* + Н + 2 ЊО. 


2°] D'aprés l'équation de la reaction on а n(Zn)= n(Hz) -2- АМ: n(Zn)= I - 0,05 mol. 
| e m | 


n(Zn)= 





alors m«7 n(Zn).Mz». АМ: m= 0,05 x 65,5= 3,275 g. 


Zn ` 


On m; + m; =m alors m; =m - m.AN : mz = 10 — 3,275= 6,725 g. 


3°] * Fe réagit avec H3O* et il y a dégagement de dihydrogéne. 
Fe — Fe” + 2é. | 


2НзО* + 26 —— H2 + 2 НгО. — 
Fe + 2 H30* — = »Fe?* + Н; + 2 НО (I) ы 
* Al réagit avec H3O* et il y a dégagement de dihydrogène, | | 
2x (A| —>А* + 36). | 
3x (2 H3O* +2é ——›> H> + 2 НО). 
2 Al + 6 H30* — —»2 АВ + 3 H2 + 6 HO (IE) 


m 
D'après l'équation de la réaction (І) on a п(Ғе)у- n(H3) = = (relation (1)). 


Е 


е 


n 
D'après l'équation de la réaction (II Jon a + = MEN ) 





ШЕР 3.т | 
alors n(H2); = ——4 = — (relation (2)). 
( 2)ш) Б М, (2) 





Á V, 2. 3,36. " 
(relation (1)) et (relation (2)) alors n(H2)asgags = Á АМ: n(H2)dégagé = — = 0,14 mol. 


m 3m, 
F, 4 Al 


Fe AI 


n(Hz)asgage = N(H2)dégagé (1) + N(H2)aégagé (m = 





=0,14 mol alors 


17,85.10? . m(Fe) + 0,055 .m(Al) = O,14 mol alors m(Fe)- серва. 7,84 — 3,08 т(АІ). 


` 1585107. 
Or m(Fe) + m(Al) = m= 4,6 par suite (7,84 — 3,08 m(Al) )+ m(Al) =4,6 alors m(Al) ( 1- 3,08) +7,84=4,6 
alors m(Al) = ar = 1,557 g. et m(Fe) =m — m(AI).AN : m(Fe) = 4,6 — 1,557 = 3,043 g. 
PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 
A | A 1 B 
1*/ M M f 
a- C4 (qı >0) 2 | C3 (4з <0) 


Ca (9 >0) 


. * Entre C; et Cs il у a une attraction car qı et дз sont de signes contraires. 
* Entre Cz et Сз il y a une attraction car q et qs sont de signes contraires. 





| b- * 

















r]- [r] < lel a 07р 
| || Ee Pam |2207 10 ЫНА 


(0,06) 


ЕЛ 


. c- Echelle : 103 М-----> 1cm. 


[| correspond à 5 cm et Е | correspond à 1,25 ст 


A | I = 
wo m a a 5-22 22-2 а 2 
Са (91 >0) PENES Сз (аз <0) F, 


. C2 (q2 >0) 
2°! 


a- F et X, sont directement opposées alors sont de méme droite d'action, par suite M e à la droite (АВ 
et sont de sens contraires alors Ме au segment [AB]. En effet : 


ҒА + м F o в F 
Е оса | Ca (qs <0) "eq f 





b- F et F, sont directement opposées alors |E |/= ІІ alors <ІЛІГДЕ K. к\а 


(AM)? (BM) 

K.|4. K. 

качы = Кале аіогѕ ;7 ; alors (АМ)? = 4.(BM) alors AM = 2.ВМ ou ` 
(AM) (BM) (AMY (BM) | 

AM = - 2.BM (impossible car AM >0) par suite AM = 2.BM, or BM =AB - AM par suite 

АМ- 2.( AB - AM) alors AM =< AB. AN: AM =< 12= 8 cm. 

2" | 
- * Condition d n d'équilibre de Сі. 
Р, E Т 295 IG Е 0 
Projection sur (х' x) : 

Е с |= |Z. sin o. (relation(1)). 

Projection sur (y' y) : 

Р |= [T сов ол. (relation(2)). 


relation(l) „ s Fe Gi Е, | ВР 
relation(2) < JA | 


F 


C IG 


or q1= = 4 q2 alors 








Figure -1- 














|- Kallel 
` (df 


l= 9.10? x4.107 x107 
u QY | 


(Am. [e]. ам: [z[-5.102» 10=0,5N. 














Fc ic, 


AN: | = 0,9М. 


tano47 037 12 1,8 alors ол = 60,94°. 


э 
I |F 

















= 0,9N et [Р|= |Р | =0,5N alors ол = az =60,94°. 


E 


Farc, 





C/C, |= 








[Fes] an 
|= /с |^ IT, | sin o4 alors (т [= 


N: | = = 1,02 N. 
sin a, TNNT 94) 


B/ 
1% 
a- La sphère est soumise à : 


F : force électrique ; P : poids de la sphère et T : tension du fil. 
b- F =q. E or q>0 alors F et E sont de méme sens d'ou 
E est orienté de B vers A par suite la plaque B est y 


chargée d'électricité positive et la plaque A est 
chargée d'électricité négative. | 





c- Condition d'équilibre de la sphère :P + T +F =0 | : 
Projection sur (X' X) : | 

ІН - IT | sin a. (relation(1)). 
Projection sur (y' y) : 


|? |^ (г | COS o. (relation(2). 


relation(l) IF| 














alors —— =tana alors |F |- |? |tana = = q. |Z| alors q= mjg] tno 
relation(2) |Р | ІҢ 
AN :q= ы O tt = 1,07.107 С. 
2.10 
F| qE _1 1,07.107x2.10 
29 |F F|- |н | sin o alors IT | = P - da AN : (г | DÉS ш = 8,26.104М. 
EXERCICE N°2 : 
Al 


1°/ Il suffit de placer dans la région considérée une série des aiguilles aimantées qui s'orientent toutes 
spontanément suivant la méme direction et le méme sens. 
| Figure-1- 
2°! | | 


a- Figure-1-. 


b- В, est dans le plan de la figure-1-, SM 


perpendiculaire au plan formé par (MO) et le fil (f) et 
orienté de bas vers le haut. 


. c- L'aiguille s'oriente suivant la résultante В = B. +B, 








d- tana= Е аіогѕ FAR |.) tana. AN | |в. |= 2.10? xtan 30= 1,154.10? T. 
В, | | 


B/ - N-G x. Figure -2- 
1°/ Figure-2-. | 
2°/ L'angle de déclinaison. 


3°] 


a- Les caractéristiques В: 





Direction: Celle de l'axe du solénoide ; sens : de droite à gauche ; Li S.G 
| апаларға 7 ` 
Valeur (В = ————— АМ: |В» те = 3,141.10*T. 


b- L'aiguille s'oriente Suvant la résultante B= B. +B, or B. et B, on de même sens alors l'aiguille 


n'a pas tournée. E B B, 


4° x | 


* La direction de B, est celle de l'axe de l'aimant (perpendiculaire à l'axe du solénoide) 
* Sens de B, est de S vers N de l'aimant. 
b- Figure-3-. 





Figure -3- 


c- L'aiguille s'oriente suivant la résultante B'= B. +В, +В, 


— 


tana= AE alors |В |= (Bl+ B| ).tana. AN : |В. -(3,141.10542.10).tan34- 1,56 105 T 
РЛЫ 
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CHIMIE : 


EXERCICE N°1 : 
14 Н>СОз. 
2% HCOz et le couple est HCO2H | НСО. 
234 Au niveau des papilles du coté de la longue, se produit une réaction acide base au cours de 
la quelle -COz capte un ion H* pour donner -COsH. | | 


EXERCICE N°2 : 
1** expérience : 
19 H,O' + NO, +K'+OH ->2H, O«K* + NO, ou plus simplement : H, O'-OH ->2Н,0. 
Il s'agit d'une réaction acide base : c'est une réaction rapide, spontanée, exothermique et totale. 


SL д N:C,= E =2,5.10 *mol.L". 








2% А l'équivalence acido basique : C ,.V, = C,./, > С, = 
À 
3*/ Après vaporisation totale de l'eau contenue dans cette solution le procu solide obtenu qu'on obtient 


est un sel : c'est le nitrate de potassium KNO, 

M gno, = Meno, M pno, tel que M yg = Мк +M y +3.М, AN: Mio; - 101g mol". 
H kNO,) = l'o,) = кону = C44 = Cg V. АМ: fio, 710 * mol. 

AN : Myo, <107 х101= 0,1015. 


2°" expérience : . | 
1*/a-n, = C,V,. AN: n = 2,5.10 x 0, 06 21,5107 mol. 


b- п, = C,.V,. АМ: n, = 0,1x0,04 = 4. 10? mol. 
2% n, > n, alors KOH (ou bien ОН”) est le réactif en excés donc le mélange obtenu est basique 


3°/ Les ions présents dans le mélange sont : ОН” ,H,0*,K' et NO, 





| OH” |= MES AN : [on] ASIE ИЕН 
[1,0*]= Ca 7 АМ: | H O Jerg = 4 10 "mol 





[К* |= x АМ: ule] qr тетте | 


ie 


4'l | H,0* |= eo z1077 кіні alors pH=11,398. 


EI 


1,5.10? 








: | NO; P =1,5.10 molL*. 


PHYSIQUE: 
EXERCICE N°1 : 


I- Е 

1% La force de Laplace F est une force d'origine magnétique qui s'applique sur un élément du circuit 
rectiligne de longueur Z , parcouru par courant électrique d'intensité I et placé dans un champ 
magnétique uniforme B. 


Caractéristiques de la force de Laplace : 
- Direction : Perpendiculaire au plan passant par l'élément du circuit rectiligne et le vecteur champ 


magnétique B . 
- Sens : Donné par la règle de l'observateur d'Ampère l'observateur est placé sur l'élément du circuit 


en regardant dans le sens du vecteur champ magnétique B, le courant le traverse des pieds vers 
la tête et son bras gauche tendu indiquant le sens de Е. 
- Valeur : ІМ - |В|.1.4.зіп(8 ^D). Avec: |F| (N) ; Б (T) : ҚА) ; Um). 


- Point origine : Milieu du segment de longueur / placé dans la région ou régne le champ magnétique 
uniforme. 
2°] | | LE | | 
|F| = ІН J.MN.sin(B^ I) or sin(B” 1) =1 alors 


ІЗ - [B] .1.MN AN: |F| = 0,1x 1x0,120,01N. 





3°] | 
a- Pour que Іа tige MN soit en équilibre il faut que B soit rentrant au plan des rails. 
b- La tige MN est soumis à: P : poids de la tige ММ; F ‘force de Laplace et R : Réaction des rails. 


Condition d'équilibre de la tige ММ: P+F+R=0. 
Projection sur X'X : - [F+ |P| sin œ = 0 alors |F |=|z| sin œ 


ЗЕГЕ ғ 


|g|sina 10 x sin 30 





=m. [gl .sin a alors m= 





1° La tige MN est soumis à : Р: poids de la tige MN ; 
F' Хогсе de Laplace et R': Réaction de l'axe (Д). 


2% Condition d'équilibre de la tige MN. 
M; + М. + Ма, =0. | B G) 


P/A 





3°/ * M, = 0 car В! rencontre l'axe de rotation (A). 


F'IA 


M Se ІҢ MG= -|B|.I.MN. sin(B^ I) x MG or sin(B^I) =1 alor M... --|8 IMN xMG. 


* M = |? xd avec d= MG.sina alors M... 


PIA pj M. lel x MG.sin Uu par suite 
ІН 14 хМ6- m = WP PA PL 
"|е 


% 


0,1х1х10.107 


=> -0,1 alors с = 5,747. 
10.107 x10 


АМ : sina = 


EXERCICE N°2 : 


14 OM, =(2+a)i+(2+b)j=2i-2j. Par identification : erc Huc 


2+b=-2 => b =+4. 





2% OM =2ti+ (2 -4j ; V= pO -2i«(4t-4)j ; а= САВ 4 j. 
dt | dt 
| | _ аб ‚ү, x X XX N ж 
3°/ Les lois horaire du mouvement : x(t) = 2t et y(t) = 2t^ - 4t d'oüt = 2 alors y = 2(7) E^ = 5 — 2x 
B 2 š | | 
On déduit, alors, l'équation de la trajectoire tel que y => -2x. 
Représentation graphique de la trajectoire du mobile : 
| y(m) | 
—-—-————— 
l4 
| 7 
5 Wm 
И: 
i. 
4 7 b. v^ E s У, 
3 d » ат! 
2 
V. | 
` y 
1 `` x 
"ы | 
“ажы. а ; | 
ж “ ' PE Œ | 
t N ЧУ, I 








2001 dOM d@D- dQP-4)s = - 
A v== = ——i+—— j= 2i+(4t—4 
S ` di KE cC 


wt, 22s) 2v; =2i +4} 
Caractéristiques du vecteur v2 | 
= Direction : incliné de l'angle с: avec l'horizontal tel que tan z = ы —2 alors œ = 63,4°. 
- Sens : De bas vers le haut orienté vers la droite. 
- Valeur : [v] = V4+16 = V20 =4,47ms". 
24. | | 
5 a= — =4j. 
д | 
ae lal cos a. AN : ay = 4.с0563,4 = 1,8m.s 2. 
a, = |а) sin a. ÁN : ay = 4.sin 63,4 = 3, 58m.s7?. 


2 2 
D'autre part ay =+ donc R=}. АМ: жы О ү. 
МЕ | | а, 


? 
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CHIMIE : 


EXERCICE N°1 : 
A! | GE 
1°/ Les acides : HNO, ; H2S ; H, PO,; NH; et Les bases: GO CH, CO; SO A S? ; PO. 
2°! | 
a- Les couples acide base: H2S / HS- ; HCI / CF ; МНА" / NH3; H20 / OH: ; HS / S^ ; H3O*/ H20. 


b- HS ——> Ht + HS. ; НСІ —— H: + СГ ; NH4—*H* + МН; ; H20—9 Н? + ОН 
HS —— H* + S* et HOt ——*H* + H20. | | 
c- Les entités amphotères sont : HS et H20. 
B/ 


1*/ * Un acide est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de libérer un ion 
hydrogène H* au cours d'une réaction chimique. 
* Une base est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de capter un ion 
hydrogéne H* au cours d'une réaction chimique. 


2°] Une réaction acide base est une réaction qui met en jeu un transfert d'ions hydrogène Н“ de l'acide 


vers la base. 
3*| *H, SO, + POJ ——HSO; +HPO est une réaction acide base. 


*2 H,O, ---»О, +2 H, O est une réaction d'oxydoréduction. 
EXERCICE N°2 : 
1°/ 

a- * Mélange А: пио, )a = п, ДА САУ, АМ: n, o )А=0.02 x 0,017 2.107 mol. 
| go: VE ny ge в = CAV: AN : n, )в=0,02 x 0,01= 2.10 mol. 
b- * Mélange А: пон = Roy- )А= СвУ2 АМ: n. ) =0,01 x 0,04= 4.10 mol. 

* Mélange В: non )B= oy- )в= CeV2 АМ: noy- )a 70,01 x 0,02= 2.10 mol. 


ы Mélange B:n, .)-n 


c- * Mélange А: n A< h „2 )ad'oü le mélange A est basique. 


H40* ) ОН” 


* Mélange B : n B= My- в d'où le mélange B est neutre. 


2°! 
. a- * L'équivalence acide base est un état du système chimique au quel l'acide et la base sont en 


proportion stoechiométrique 
* Al'équivalence acide base le BBT vire au vert. 


H40* ) 


C,xV 





. b- Al'équivalence on а: n но" P P og- alors Ло, = mon d'oü CaV = Св Ver alors Vee= 
B 


АМ: Уве- 0022001 = 0,02 L= 20 mL. 


0,01 - 
C 








39 


a- Les ions existant dans le mélange sont : H3O*, ОН, МОз et Na*. 
A l'équivalence le mélange est neutre alors pH 7 d'où [H,0* |- Jor" |= 10? mol.L+. 
Ivo, |-[Na*]g САХ” = Сз зв „ 002x001. e 66.10 molis, >> > 
| V*V,,. 0,0140,02 ж 
b- L'équation de la réaction acide base : H3O* + МОз + Na* +OH- 


| | |» 2 НО + NaNO; 
P Nano, Yormé = По réagit = Са V AN : П NaNO, )tormé = 0,02 X 0,01= 2.107 mol. 


M yano, тез =M yano, оте X M wano, АМ: туо, Yomée = 2.10 x ( 23 +14 + (16 x 3))=0,017 g 
PHYSIQUE : 


EXERCICE N*1 | : 
| I- | | | 
1% Les caractéristiques de la force Laplace F : | 
Direction : perpendiculaire au plan formé par B et la tige MN ; sens : de gauche à droite ; 


point origine : le milieu de la portion de longueur de la tige MN qui est placée dans Bet | 
|| = |8|.7.4.sin@^T) 


or sin(B^7) =1 alors |F| =|B| zz. An : |F|= 0,2x 0,05x 3=0,03N. 
2°] | | 


I — 
1*/ | 
a-Direction de B :perpendiculaire au plan de la figure-2-. 
Sens de В: rentrant au plan de la figure-2- 
b- Pour que la tige MN puisse étre soulevée, il faut que ІҢ > [P| | 








HET: 
alors | | 2|B].7'.£ > m |g| alors > ==. 
ses A-B н йы > 
22 4.10? x10 | 
AN: P > 0, 71а Figure -3 
2°! 
a- Figure-3-. 





b- La tige MN est soumise à : P : poids de la tige MN ; 


F : force de Laplace et T. : tension du fil f4 et T, : tension du fil f>. 
Condition d'équilibre de la tige MN. 
My + M=, + M= =0. 


T/A +My /А 


M АЗ Мат =Ü саг T. et T, rencontrent l'axe de rotation (А). 


M = m|z|a. Avec d= L’ ѕіпӨ alors M = m|g|L'sine. 


Р/А 





Мал - [Р|Ф. Avec d'=L' alors M=, = -|Е с. 
me] L'sin Ө- ІЗ L'=0 alors sin ін d AN :sin 9= n = 0,2 alors 9=11,5°. 
m | 


3°/ 1 faut que B soit colinéaire avec la tige. 
III- 


^j 


R 
a- Figure-4-. I | 
. b-Figure-4-. | M: dmm 
c- La tige MN est soumise à : P : poids de la tige MN ; | Ы 
Е : force де Laplace et R : réaction de l'axe en M. 8 
2% | 

a- Condition d'équilibre de la tige MN. Ө | G = 
M: + Mra + My, 70. E кеше А TT. 
M, =0 car R rencontre l'axe de rotation en M. EN o CB. | 
M, =m|g|d. Avec d= MG sin 8 alors Mx, = m|g |MG.sin 0. | В 


M p = - |F |а. Avec d'= MO alors My, = - |F| Wo. 


P 
т || wc. sin f = |F| мо. AN NL NEUE 


Figure - 4- 


E 


b-[F |= н, AN : Р |= 4.10? x10x0,1xsin9 
| (0,125 + 0,025) 


Ona: "a =0,10 m et MO=MA+ = 0,125+ 0,025=0,15 m. 
EXERCICE N*2 : | 
1°/ Le vecteur position : OM = | vdt = | i+ | Qt -4)j = (t+ xi + (2 —4t + y.) j. 


Le vecteur accélération : a = 2- = _40+0:—4))) = 2j. 


= 4,17.10 N. 


A la date t:=2s : x =0 et y, = —6 d'où x, =—2m et y, =-2m par suite : OM = (t = Di + (22—41 -2)j. 
2°! | 

Equation horaire du mouvement : x 27—2 et у=? -4t—2 donc y =x? -6. 
3% 


y(m) 





4°] 

a- Le vecteur position à l'instant t; 22s est OM = -6 j. 

Le vecteur vitesse à l'instant t» =2s est V = i. 

Le vecteur accélération à l'instant t, =2s esta = 27. 

Voir la représentation des vecteurs V et a sur la courbe tracée précédemment. 
b- a est perpendiculaire à V donc (a V ) = 0 = 90°, 
C- d, = = =0 par suitea, = a = 2m.s °. 

2 


V y? = + = | | 
d- a, = — alors К. =— avec} =i donc (| қыт" АМ: Re = 0,5m. 
Re ay 2 


n 





S DEVOIR DE SYNTHESE 


“ИИК... EPREUVE `8-- 


CORRECTION 





CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


A HCI + HO => НО” + СГ. 
2°! La base présente dans NaOH est OH. 
3°/ 
a- H3O* + CF + Nat + ОН —— 2 H20 + Ма? + СГ ou bien HsO*+ ОН ——2 H20. Е 
Les couples sont : H3O*/ H20 et H20 / ОН. | Ж 
b- п(НзО?) ва = C1.V1.AN. N(H3O*)initial =0,1 х0,03- 0,003 mol. | í 
(OH инша = C2.V2.AN. n(OH )niia =0,2 x 0,01= 0,002 mol. 
— > Tas alors OH: est le réactif limitant et H3O* est le réactif en excès. 


c- Les ions présents Bs le mélange : H3O* ;OH'; CF et Na*. 


* [Na']- ——- SE AN : [Na Xx 0,4x0,01 = 5407 mol.L” 
V +V, 0,03+0,01 


“crie LŽ AN: [Ct]= 21009 ca E49 moli 
V, +. 0,03--0,01 


* [H;O*]= Мну") à 0 mia Оо réagit M0 Yau OR yai. 06,0037 0,002 5 5 492 mol.L-. 
V. +V, V. +V, V. +V, 0,03+0,01 





T [ H,O* | [он] -107^ d'où [om | = 0" AN: (ОН ë E ra = 4,10 mol.L". 
3 | mE | | 


. EXERCICE N°2 : 
AI 


1°/* Réaction (1) : les couples sont : H2503 / HSOs et C2HsNHs'/ C2H5NH2. 
* Réaction (2): les couples sont : НСОз / COs?et CH3COOH/ CH3COO.. 
* Réaction (3) : les couples sont : Н5Оз / SOs? et H20/ SEN 


2°/ Un amphotère (ou un ampholyte) est une entité chimique qui constitue la forme acide d'un ОЕ 
acide base et la forme basique d'un autre couple acide base. | 

3°/ HSOs est un amphotère qui est un acide dans le couple Н5Оҙ / SO3? et une base dans le couple 
H280; / Н5Оз. 

` B/1*/ Les équations formelles des couples : HNO; > H* + NOy et ЊО“ > H: + ЊО. 


L'équation de la réaction entre HNO; et H20 : 
HNO; — H* + NOs 

H' + НО —— HsO* 

HNO; + НО —— NO: + њо“ 


2°] 
a- Le ВВТ dans la solution d'acide HNO; montre la présence d'un excès d'ions H3O"(caractére acide): 
b- b.- Fe réagit avec l'acide HNO; donc Fe est plus réducteur que H. 
bz- * 2 H30* + Fe ——ə Ғе“ + H> + 2H20. 
* Fet +20H => Fe(OH). 
bs- Les couples sont Fe?* / Fe et H3O*/ Hz. 
b4- 2 H3O* + Fe =Â Fe” + H> + 2H20. 


nao CV, _0,2x0,01 
2 


On a nre = S ЖАМ: n Qc - 10° mol alors mfe= nre.Mre.AN: mrez10?x 56= 0,0569. 


c- | H, О* |= 10PH АҺ: | H, iet 9720.2 mol.L-1 =C alors l'acide HNO; est fort. 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 


1°/ Figure-1-. 
Figure - 1- 





Mercure 


2% 








F| = [В|.1.1.вїщ(В^Т) or sin(B ^7) =1 alors ІЗ = [B]. ‚АМ: |F| = 0,08x 0,08x 10-0,064N. 


3°/ La roue est soumise à : P : poids de la roue ; `F : force de Laplace et R : réaction de l'axe en O. 
Condition d'équilibre de la tige MN. M, + Mz, + M, =0. 


PIA К/А 


M... =0, В rencontre l'axe еп О. M. = -m ln et М. = +F] = аіогѕ mlel R =|F] = 


К/А P/A F/A 


ышы 2 Z AN: m _ 9,064x0,08 
2jg]R > = > 2x10x0,1 





= 2,56g 


EXERCICE N°2 : 


1*/ OM =primitive de V = (2t-- Gi - Q£? —6t+C,)j 
A t, 22s : OM =-6j alors : 24 +С, 20 donc C, = -4. 
217 — 6t, +C, =-6 donc C, 2—6412-8 = 22. 
ОМ = (2t - Ai - (2? —6t—2)j 
- dV 


а= —=4j 
dt ` 


147 











2/х-2/-4 ety 2 2t? -6t—2 alors ; = ET donc y =2( 24) ez a d'où y=0,5x^+x-6. | 
3% Еи 1 
y(m) 


6 
5 
4 


Œœ 


x(m) 


R 
о 
: 
сл 
— 
- 
© 
à 
сл 





Тұ 


` 
X 27 `= аб xs 1 ym. Gali iW dí AE Gb CMS ca ёл ш HT. cim mir en 2 О ыр sn у ы бы с ыа ы, taa I meu mn temet me api iam DUAE ENS " 
4 A D UC PC RN ET PR E $ а CE аа. аа A "HR i. CE MEAE LEER Cur s cx -— AZ z T mem — 1. = LIS. TE Et mme a I - 
Ч LLTA ma Ere ыл ТАЛ ZZ l 2, ELA LZ. 2: Xx ЕШ" A e Le Gra P ii ` ss T T - * К с Бе = a” a i тоа " taa Re 


4° р 
a-At=0s : V, =2i-6j , OM, =-4i-2j et a, -a-4j. 


o, 


b- 120 = 





——"- — S _- 172 лала EL лла, 2 








=2=3 alors 9 =71,56* 


0, 
c- |а, | =|alcos © АМ: |a,,|=4.cos 71,56 =1,26m.s °. 
(|-|4|ві0 АМ: |a] 2 4.sin 71,56 =3,79m.s7. 


š : zi | 40 
d- a, = alors R, =" avec || =% 2+0, =40m.5 7, АМ: Rç => =31,7m. 
` R à, б % | 1, 26 





DEVOIR DE CONT ROLE 


TR rm -1- 


CORRECTION 


CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 


1*/ 

(SO, +6H,0 — SO,” - 4H,0* -26)x5 

(MnO, +8H,O* +5é — Мп? +12H,0)x2 

5SO, -2MnO, +6H,0 > 580, -2Mn^ +4H,0*°. 
2°! 


Мо, Тиог 


2 
| 5 5 
b- С.И, = N alors C, ES 


a- A l'équivalence : 


5 5.10? x12,.5.10^? 
. AN: C, M Eu DUM = 0,0156molL". 
2 107 


C, V 


1 





3°] 





n 
V ; i 


b-M s) = n s Ms АМ: Ms) = 7,81.10° x32 = 0,25g. 


m, x100 


= 0,25 < 0,3 
100 


4% Le pourcentage massique du soufre dans 100g du fioul : %(S) = 


Alors l'utilisation de ce fioul est légale. 


EXERCICE N°2 : 


i -2 .. | | | 
1% а-п- = AN : n= = = 10 (п: nombre de fois de dilution) alors V= 10 V: alors у= 





00 | — | | | 
AN : Vett 10 ml. Pour préparer la solution on doit utiliser une pipette de 10 mi etu une fiole jaujée. 


de 100ml. 
b- On réalise un prélèvement de volume V:= 10 ml de la solution mère à l'aide d'une pipette de 10 mL | 
qu'on l'introduit dans une fiole jaugée de 100ml en fin on ajoute de l'eau jusqu'au trait de jauge. 


Solution 
électrolytique 


EI 





3% a- U=R1= 5 Кеттел д) 


С 





--------------------...----.-..--..-..-...--ж«хжж------.-..................................................................................................М-- 


--------------...................................-.ж.-ж.--ж«езе«етегт-те».----..--................................................................. 


т-----------.-...-.................. ...--2...--жжач-»н-әсееа-ч«т-..---.......................................... 


-----------------.-....................««««««.-------........-.-----....-.............-..2-............. 


.-----------.-.......................-жжж.ж--«жеее--к-........,-................. 


ж--а--ж---4--.---а-ж-.--а-.а..т У 


===... РР 


Жән x 21 H C (mmol.L) 
I 7,84 
4°] 

a- G= 1,68 mS, d'après la courbe C= 7,84.10? mol.L'*. 

b- Сл = 10 С .AN : С; = 10 x7,84.10? = 7,84.107? то. 


PHYSIQUE : 
EXERCICE N°1 : 
. 
1*/ -1- Cylindre enregistreur, -2- Support, 3 Ressort, -4- Stylet. 


2°! 
a- Le corps (C) est en mouvement rectiligne sinusoïdal car sa trajectoire est portée par une a igne 
droite et que son diagramme de mouvement a la forme d'une sinusoïde. 


b- X, : Amplitude d' i À, = 4.10? m. 


l 
I: Période des oséillations: T 22x 20 = 0,1s. 


9 : Phase initiale du mouvement. 
A t0, ху = À, sin(@) = 0 alors sin @ =0 par suite 0-0 ou 9r. 


AQ) y 27 
dt (4-0) i 





О Эл 
D'autre part, x(t) est décroissante à t=0 alors ra t+) < 0 donc 


2 2 
X, cos(p) < Ü et puisque p 


T 
1 1 
N=— AN: N =-_=10Hz 


T "LLLA | 


> 0 donc соѕ(ф) < 0 et par suite 9 =77 rad. 





C- X, = Ü et x, = - X» --410^m E 
3°/a- xm. e Een | 
dx(t) 2л 


ОЕ A 24 cos(<Z РИ Х, 42 277) 


-g+ 31. e[—z,z]donc: „3 алы ті 
0, p 2 2 [ 7,7 | o @, 2 2 


v(t) 2 X qug АМ: v(f) = apak; tel que v(m.s !) et t(s). 
_ dv(t) _ 27 \) em, m Л 
a(t) = = y, (ZY cos Zt -Z) = AX, Z sin Z p), 
a(t) =157,9sin(20zt) tel que pde et t(s). 
. . a(m.s?) i 








- am ws am œu j 


= == - ч ыз аш "o" үз тт иш vm == э® чы кш шш чш жш чш € mn з — — — — x o em à 


PX Am A  £ — m a A m m m - - - Ñ - en ---. 





4°] 
a- х(і) = X, sin d + ф) 











 dx() 2, 2r v(t) 
Wem = ; Z eos 2 1--9) alors 2л = x, сот Т T eg) 
| ‘à 
y(t)° 27 | 
Par suite x (t) = X°. sin? Z x et am = Х„.соз (t +9) 
T 
v(tY AA 27 
Faisant la somme terme à terme : x" (t) та = À [sint +@)+ cos (— t 0)! 
27 \2 T i 
T 
2203572 2 v(t 
Sachant que sin (t.e 9) + cos? (ZZ t4 g) =1 alors X (t) + Gi TOUN 
T T 27 
= 
| t 
. b-Ala date ti, х,у = 0 alors У(4 Е еу et puisque à la date t, v(£,) = > PD. 


donc v(f,) = X, Z =V, =2.5m.s7!. 


A la date tz, х,у =-4.10" “т--Х, alors v(t,) = 0. 


i-r 


5°/ | 
. ‚2л 2 v 27 2t.» (52. 
a- a(t) =a, DT ) Xm (C) вш ) Ст? X, sin(— T) 


HE net) dr) E С, 
T T 
b- 
a(t,) = 0. 


a(t,) =Z x(-X„) = Zx, = a, -157,9m.s °. 


EXERCICE N°2 : 
1°/ | | EM 7 
а- L'accélération est constante, alors le mouvement du mobile (A) est rectiligne uniformément varié 


"oc I ] | 
ayant une équation horaire sous la forme de : x(t) = 5 at +V t+ X, 


D'où : x(t) =1,51* +24. 


b- x = x(f, = 65) =1,5t,* +27. AN : x =1,5x6* + 2x6 = 66m. 
dx(t) 
v(t) = 
ШЕ 
y, 2 v(t, = 6s) = 36, +2. АМ: v, =3x6+2 =20m.s™. 





=a Tv, =3t +2. 


2°] | 
a- Le mobile А devient en mouvement rectiligne uniforme. 


b- Pour t > 6s on а: x(t) =20.(t-6)+66 = 20. — 54. 
3°/ 
a- Equation horaire du mobile B : x'(t) = sat +x, = 0,5. +75 


b- x,'=x'(t, =10s) = 0,51? +75 =125m.. 





x, = x (t, =10s) = 205, — 54 = 146m. " 
D =|x,'=x,|. AN: D=|125-146| = 21m. 
„у dx 
c- v'(t) = = ) =Qa,t+v, =t. 


у, =v'(t, =10s) =t, =10m.s™. | 
Détermination de l'accélération, аз, de la phase de freinage du mobile (В): 
Av? y, -10? =? 
avec d=50m. AN : a, = =-lm.s 


т. 
Ы cM 0.200 il 
1 е š б EE =" n = “--Е- 
` 


d, = = 
2.Ax 24 


Equation horaire de la phase de freinage du mobile B : x"(t) = 24, (t-t, y +у,.(ї -b)+ x, 











xD = -—.(r-10y 410.(£ -10)+125 d'où x"(#) = —0,5£? + 20t — 25. 


0 


EXERCICE N°3: ` 


4°/ B4 et B2 sont en chute libre alors : x (t) = = +V Í + Xi ` 


| ху = Ü; Vo = 10m.s7'; g = -lgl =-10m.s7. 
Alors x(t) = –5 +10t. 
x (f) = = gr + Vo t + xy, sachant que x, =50-20 = 30m; v =0; g = -lgl =—10m.s *. 
x, (t) =—51° +30. 
29 Soit хн : Abscisse du point le plus haut atteint par B+ 
Опа: y =V, =28(X„ — Xo ) et puisque ур =0 etque Хо = 0 
2 


mA -100 
-V, ^ =2gx„ d'où Xy = 5 AN : Xy => =5m 





Donc hm = 20 + хн =20 + 5 = 25m. 
3% Soit £, : L'instant de rencontre des deux billes. 
30 
Au rencontre on a x (t) = x, (f) alors —5£,? - 10r, =>5t * +30 alors AN :t, = 197 3s. 


Soit X, : L'abscisse de la position de rencontre des deux billes. 
x, -—5t? +10t,. АМ: x, =—5x32 4103 = -15m. 
4% 


a- у —V, ` = 2g(Xs -Xo ) alors v, = —. l2g(x; шта (ы 
AN: V, -—4-2.10(-20) +10? --22,36m.s `. 


v, — Vo, =2g(x;-x,,) sachant que Vo, = 0 alors : 


v, 2 J2g(x, ^ x5,).AN : v, = —2(-10)(-50) = -31,62m.s `. 


Dus нік ле E — 3,235. 





b- v, = g.f+v,, au sol f,, = 


mU ULM 3.1625. 





y 
v, = 21 au Sol fs = AN : to, = 


DEVOIR DE CONTROLE 31 
 DUREE:2H | _EPREUVE -2- 1 


CORRECTION 
CHIMIE : 





EXERCICE N°1 : | 1 
AI | 3 
1°/ Le diode (12). | | ' 
2М- 21 —— L + 2e. i l: 
04% 2e —— 2 5042 | 

2I + S20} —> L+ 250,2, 


S20? est l'oxydant et T est le réducteur de la réaction. 


3*/ n = CV: = alors m= C4V4M: AN : mi= 1011 x 0,1 x ( (14x2) +(1x8) + (32x2) +(16x8))= 2,28 g. 
1 

В/ 

1°7 А l'équivalence, il y a disparition de la couleur jaune de (12). 

2| L+ 2e ——»2FT. 


2 S2037 — S406? + 2e, 
L +2 52044 __> 2] + S4062 š 
CxV, 016х12,5107 


AN: |z, |= ————À—— = 0,05 mol. L"! 
x V, 2 x 20.10 


so Сх 


3 À l'êquivalence: n, = 5 = = alors lz, |= 





EXERCICE N°2 : 


1°/ A la dilution on : CV = Co Vo alors C (Vea, + Vo) = Co Vo d'où C= са 


| V 
2° Опа: c= DX Po ` avec Vo en mL et U= RI- 2 alors G Z. 
(V, + 500) G U ` 


C(10? то 





Echelle : 26745 = —»»icmet 107 mo — — Tem. 
G ( u S) 


1----..........,..4---«......»-««е--------.-......-.---------.....---.......ша.лажаа-атанчжантенсфеаба HOUR ЕАР 


-------.....................-..-.-.-............................-.-.-....м.“аеел--,....лаатаатеуееква)акеаһбал«нғ/кат4й/ 00 qu € 


DOTE == ea res = ui 

mua ais 

È | 

— E 
ps E C (103mol.L") 

0 6,77 


491% G= 987 u S, d'après la courbe C= 6,77.10? mol.L". 
* C1= 200 С .AN : С. = 200 x 6,77.10? = 1,354 mol.L7. 
*m=n M = Oi V M .AN: m= 1,354 x 20.10? x 74,6 = 2,02 g. 


PHYSIQUE : 


EXERCICE N°1 : 


1°/a- Bilan des forces exercées sur le skieur : P : Poids du skieur, Ji : Force de frottement de la piste. 
R : Réaction normale de la piste et T : Tension du fil. 
RFD appliquée sur le skieur : P+f+R,+T=ma Ry к? 
Par projection sur l'axe du mouvement (x,x') : . 
Ir] -».|g]sina - [7| ma. аот [7| - ео |+ ma. 
b- * Dans la phase accélérée : а= 0,2 m.s. 
АМ: [7| = 60x10x0,5--50--12- 362 N. 
* Dans la phase uniforme : a= 0 m.s?. 
AN : I] = 60х10х0,5 +50= 350 N. 
2°] P 
a- * Bilan des forces exercées sur le skieur au cours de la descente : 
P : Poids du skieur. | 
R : Réaction de la piste. 


RFD appliquée sur le skieur : P+R=ma'. 
Par projection sur l'axe du mouvement (x, x’) : 


|g|sina =a". AN: a'-5m.s ^. 









* x(t) = za t-tY +V — t5) Xs 


m. 


| 1 2( x = | 
үр = 0 par suite х. — X; Ed -ty alors fo — tg J tel que ff, . 
AxL 2x32 
Xe —Xg =L d'où Ай, ,0 = tz =| => АМ: АҒ, o = T =3,57s. 


v(t) =a G-t) alors v(t-)=a'(to —t,) 2 a' At, ) АМ: v(t.) = я -17,88m.s !. 


(BC 





b- RFD appliquée sur le skieur : P+ f +R, = ma" 
Sachant qu'il s'agit dun mouvement rectiligne uniformément varié alors : 

(ve vy) x' 
AL 


2 2 __ " = А "o 


2 


2x 32 
Par projection sur l'axe du mouvement (хх): 


+m. || sina — ІЛ = ma" | 
|Д-т(Е|нпа-а”. an: |] = 300—240 = 60x. 


—2 
= 4m.s <. 





AN: a" = 





EXERCICE N°2 : 


1°/ Entre O et A: 
a- q, = Br c а Афас оо 
At t; =t, 3252. D 
Détermination de /, : 
- V. 
a, A alors V, =V. —at, AN: V, =15-2=13m.s7. 
10% 


b- x(t) = 54 Ё +V t+ x, alors x(t) 20,58 +13. 


x (t)=0,5t? +13, AN: х 407 0,505 «1335 =77,5m, 
| Entre A et B : | 
a- x(t) =V, (t-t,)+x, 218( —5)4- 77,5 218t -12,5. 
b- x, 185, 12,5 =18(5+38)—12,5 = 761,5m. 


3°/ 
a- Entre B et C : а, =—a, = —Im.s °. 


x(t) = SDL) +V .(t-t,)+761,5 = = CI - 43) +18.(t—43)+ 761,5 = E t 61t—937. 


b- V (t) = 20 = –1+61 au point C : Vo = —t..--61— 0 donc tc = 615. 
Af ос) са =61—-0= 615. 


4% x. = —0,5.1.^ +611. – 937. АМ: xo = —0,5x61^ +61x61-937 = 923, 5m. 


d = OC = |х, —x,| = 923,5m. El 





Пе rose | DEVOIR DE CONTROLE 
DRE | EPREUVE -3- _ 


CORRECTION 





CHIMIE : 
EXERCICE N°1 : 
AJ Expérience №1 : 


1°/ Le mélange reste coloré en jaune brun car le diiode (I2) est en excès. 
21 L+ 2e —— 2T. 


SO; + 6 НО = —» SO + 4 H3O* + 2e. 
L + SO2 +6 НО ——»2I + 5042 + 4 HsO* (1) 


3*/ n(I2)o = C2 V2. АМ: n(I2)o = 2.103 mol. 
B/ Expérience N°2 : 
1% 










Burette graduée. 


Solution aqueuse 
de thiosulfate de 
sodium (Na28203). 


«— Bécher. 


Mélange contenant le 
diiode (I2) en excès. 


2°] Pour bien détecter l'équivalence, il suffit d'ajouter une solution aqueuse d'empois d'amidon, on 
observe ainsi la disparition de la couleur bleue qui montre la disparition totale de diiode (12). | 


3°] 
a- L+ 2e —— 2T et 2 5032 —— 5,062 + 2e. 
L %25:032----»> 2T + S4062 (2) I 
C, xV, 





b-A l'équivalence et d'après l'équation (2) ona: n(I2)aese = Я n(S203?)vese = 


29 23 
AN : n(I2)dosé = Te A 


c- D'après l'équation (1) ona: n(I2)réagit = n(SO2) alors n(T2)initiat - N(T2)restant (1) = Сі V1 alors 
(C; xV,) - n(1, ) dosé(2) 
YN | 


4,5.10 mol. 


C2 V2- N(T2)dos6(2) = Сі V1 d'ou C47 


_ (5.107 x40. 107)-4,5.107 


4 =7,75.10° тої. 
20.10 


Ей 


АМ: С 


EXERCICE N°2 : 
| C,xV, 12102 xV, 


А = 24.105 V; avec Vi en mL. 
V 50 


197% A la dilution on : Ce Vi Сі V alors С, = 


C(10? то" 
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| | | ИШЕ ЖЕ. C (10*mol.L") ` 
š 158,8 
24 Опа: G= 293 mS trés grande devant 2,78 mS d'où d’après courbe, on ne peut pas déterminer 
la valeur de la concentration molaire de la solution contenue dans l'ampoule. 
3% | 
a- * G= 1,89 mS, d’après la courbe C= 158,8.10? то. 
* Ca= 200 С .AN : Ca= 200 x 158,8.10? = 0,3176 mol.L 11. 
b- m =n M = Ca М .AN: mz 0,3176 x 20.10? x 74,6 = 0,4738 g. 


PHYSIQUE : 
. EXERCICE N°1 : 
E к 
14 a- v(t = 0) = F SU) = V, donc la courbe partant à l'origine des temps de la valeur maximale 


correspond à la représentation de v(t) d'où la courbe (I) représente l'évolution de v(t) et la courbe II 
représente x(t). | | | 
T л т 2 
b- X, -4.107т. 0,-0,-------0. < =20zrad s. 
x(t) = 4.107 sin(20zt) x(m) et Б). | 


v(t) =V. sin(20zrt + À tel que V, = Xm = 0,04x207 = 0,8zm.s `. 


D'où v(t) = 0,87 sin(207rt + : v(m.s `) et t(s). 


| 2°] А 
p = a, sin(20zt  9,) tel quea, = 





a-a(t) = V, xZ cler = 158m.s ° et Ф, -9 7 = arad. 


D'où a(f) -158sin(207zt -- zz) а(т.5°) et t(s) 
b- représentation graphique de a(t) : 


a(m.s?) | 





3°/ | | | | 
| И, | o". 2 
a- Xt) = X, sin — f) = —ÀX, alors sin( 7 t)=-1 d'où = 2 -2KZ alors 
T T T 2 
2 1 1 T 
-=-t=--+2K signifie t =| ——+2K |— 
T > signifie | 5 5 


] T 
Sachant que 0 <£ < 2T alors 0 < CIE «2T alors 0,25 < K <2,25 d'où K е11,2) 


(Ө | 37 |77 
4 4 


2л 27. . 2л 2x ‚ 2x 
- a(t)=aq .sin(=t+ = X (= Y sin(——t- 7) = (2). sin(—t 
b- a(f) = a,, (те Pi) n C) ) С) " ст 





x(t) = X „ sin Z t) d'où a(t) = KESO] 


© TT 2л В 
At ouàts ona a(t) = Xp = a, =158m.s °. 


EXERCICE N°2 : 
. Partie А: 


1°/ 
a- Bilan des forces exercées sur (S) : P 


: Poids du skieur, Í : Force de frottement de la piste. 
R, : Réaction normale de la piste, F : Force motrice. 


RFD appliquée sur (S) : P E +R, +F = ma 


Par projection sur l'axe du mouvement (х,х): 
li Sa uwa iwa | 
А-та зоа |7] 

т 
_4-2,5-0,5 — 
= Eo p = 


Alors: а = 


АМ: a Ims”. 





Entre A et B le mouvement est rectiligne uniformément accéléré puisque a=constante et a.v > 0. 
1 | 1 
b- x(t) -244-,) +v (t-t,)+xX, амесі,-0 et v, =0 d'où x(f) => at" +x, 
alors x(t) «t^ +0,5. 


c- D'après la relation indépendante du temps appliquée entre A et B : vg —v =2a(x, —x,) 


ЖЕТТІ. | 2; 
АВ-х,-х au U ам Бк im 
HA 2a 4 





2°] 
а- 4; else p] АМ: 2, = NUN = —6m.s ?. R 
4. , 
b- pc- 7%. АМ: BC => F = 0,331, 
2 


3% Pendant la descente (S) est soumis aux forces : 
P : Poids du skieur. 
f : Force de frottement de la piste. 


Ry : Réaction normale de la piste. 





RFD appliquée sur (5): P Ef +R, = ma, 
Лт. |ва 


Par projection sur l'axe du mouvement | f | -m.|glsina = ma, alors d, = 
m 
—2,5+0,5 - 
а, = — ——-— = ms”. 
0,5 
Partie В: | 


Bilan des forces exercées sur (S?) : 


1*/ Bilan des forces exercées sur (91) : 
P, : Poids de (S2). 


P. : Poids de (S1). 
R : Réaction du plan AC. R, : Réaction du plan CD. 
7 ER 


: Tension du fil. Т, : Tension du fil. 





Verticale =>: 


Figure-2- Plan horizontal 


RFD appliquée sur (51): P + R +T =m q, . Par projection sur (х,х ') | ГІ = та, 


=, 





RFD appliquée sur (51) P. + R, +Т, -т,а, . Par projection sur (25.25 ') : m, [gcosa - 


La poulie et les fils sont de masses négligeables alors |Z; |= Га = |Т | et a, =a, =a par suite 





Ң-та et mfafeosa [| me eos m [ова m + ma donc "ы 4 à 
AN : a ре “бта. E i 


. a- En mouvement NA B lom asd: га suite |Z|- LA, =0 et m, [gcosa -|z| =0 
d'où ІЙ = т, lz] cos а. 

b- АМ: || -0,79х10со856 = 4,4N. 

ps 
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ФА 


Grandeurs ` 
physiques 


Valeur 
d’une Force 


Charge 
électrique 


Valeur du 
vecteur champ 
électrique 


Valeur du 
vecteur champ 
magnétique 


Intensité 
du courant 
. "électrique | 


Tension 


électrique 


Moment 
d'une force 







| Valeur du 
vecteur champ 
de gravitation 


Acceleration 





UNITES ET CONVERSIONS —С)—-О—о— 






| Symbole Unité dans le système Multiples et sous 
international multiples 


Newton (N) 


ІМ 
1 millicoulomb =1mC=10*C. 
Coulomb (C) 1microCoulombz1 u С-10%С. 
1nanoCoulombz 1nCz10?C. 
1 millimètre =1mm=10 2m. 
Mètre (m) 1 centimètre =1cm=10"?m. 
| 1 kilomètre =1km=10m. 
|E| N.C“ ou V.m“ 









1 millitesla =1mT=10"T. 


Ampere (A) 











1 milli&mpére =1тА=1 OA. 
1 microAmpère -1 и А-10%А. 


4 milliVolt =1mV=10*V. | 
_1тїсго\М/оОП =1 4 V210 V. 





| | Volt (V) 





1 g=10` kg. 


UNITES ЕТ CONVERSIONS —С)-О—о— 





Symbole Unité dans le système Multiples et sous | 
international multiples | 


Grandeurs 
physiques 









1 kilomètre= 1km=10°m. 
1 centimètre = 1cm210?m:; 
1 millimètre = 1mm= 10m. 






Volumique 1g.cm 3= 103 kg 


1mL= 1cm°= 10?L. 
1L = 10° mê. 





Unité la plus utilisée: то! 


Concentration 









molaire 







Masse molaire 





Unité la plus utilisée:g.moL +. 


Volume molaire 


3 


Quantité 


de matière 





1millimol= 1mmol- 10? mol 


Conductance ` Siemens (S) 1 millisiemensz 1mS= 10-35. 
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